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Systematik og navngivning

Alen blev oprindelig beskrevet under navnet Muraena anguilla — altsd som tilhgrende en slagt, der
i dag omfatter en reekke murener. Senere blev den flyttet til sleegten Anguilla Schrank, 1798.
Slaegten omfatter 19 arter (Watanabe et al. 2009; Froese & Pauly 2019), men mange af arterne har
veeret beskrevet under adskillige navne. Det geelder fx den europziske al, hvis forskelligartede
livsstadier og morfologiske former ogsa herhjemme i mange ar blev opfattet som separate flere
arter. Krgyer (1846-53) regnede saledes med tre danske arter: “gardalen”, Anguilla migratoria,
"vissealen”, Anguilla acutirostris og "kleepalen”, Anguilla latirostris. Hertil kom de
pilebladformede larver, der blev beskrevet som Leptocephalus brevirostris Kaup, 1856. Farst i 1893
blev de henfart til Anguilla anguilla (Otterstram 1914). | 1882 skrev overretsprokurator Leth i
Fiskeritidende, at blankalen (gardalen) var ynglestadiet af gulalen, og i 1894 slog direktaren for
Dansk Biologisk Station C.G. J. Petersen fast, at spidshovedet al (visseal) og bredhovedet al
(klzepal) og blankal var samme art.

Aleslzgten er traditionelt blevet delt i henholdsvis kortfinnede og langfinnede arter. Hos de
kortfinnede begynder rygfinnen omtrent over gatfinnen, mens den hos de langfinnede begynder
noget leengere fremme. Den europziske (og den amerikanske) al hagrer begge til den langfinnede
gruppe. Opdelingen i hovedgrupperne har dog intet med slaegtskab at gare og understgttes ikke af
DNA-undersggelser. Fx er den europziske al forholdsvis nert besleegtet med den australske al,
Anguilla australis, der er kortfinnet. Ikke overraskende er den europziske al dog naermest beslaegtet
med den amerikanske al, Anguilla rostrata, der er den eneste anden atlantiske art i familien (Inoue
et al. 2010).

Hybrider mellem den amerikanske og europaiske al er fundet i Amerika og isaer pa Island, men
ikke andre steder i Europa. En islandsk undersggelse har vist, at hybrider kan udgere op til 100 % af
de lokale al pa Island (Albert et al. 2006). Hybriderne er forplantningsdygtige, og deres afkom er
fundet pa det amerikanske kontinent og ved Island. Den store koncentration af hybrider ved Island
kan forklares ved, at de to arters gydeomrade overlapper i Sargassohavet, og at larver fra netop dette
omrade fgres med havstremmene mod Island.

Det officielle navn er europzisk al, men i de fleste ssmmenhange kaldes den blot al. Undertiden ser
man ogsa navne som almindelig al og ferskvandsal brugt. Specielt tidligere sa man en laengere
reekke lokalbetegnelser som fx blafinner, bredpander, sommerél og syler. Alens forskellige stadier
har ogsa forskellige navne. Larverne kaldes leptocephaler, hvilket betyder: dem med det smalle
hoved”. De forvandler sig til gennemsigtige glasal. | forbindelse med at glasalene sgger mod
opvaekstomraderne i fjorde og vandlgb, bliver de gradvist bundlevende og pigmenterer. Denne
aleyngel ses ogsa omtalt som glasal, da den er mere eller mindre gennemsigtig. Feenomenet med
aleyngel, der om foraret i en lind stram sgger fra kystomraderne og op i vandlgbene, kaldes
alefaring. Nar glasalene er fuldt pigmenterede og ankommer til opveekstomraderne, kaldes de gulal.
Nar de naermer sig kensmodning, sker forvandling til blankal. Det videnskabelige navn Anguilla er
artens antikke latinske navn og kommer af ordet anguis, der betyder orm (Kullander & Delling
2012).

Udseende og kendetegn

Kroppen er aflang og slangeformet. Fortil er tveersnittet rundt, men bagtil bliver kroppen gradvist
mere sammentrykt. Hovedet er ret kort, men dets bredde er meget varierende. Det samme gelder
munden, der har underbid. Man opdeler ofte al i en spidssnudet (smalhovedet) og en bredsnudet
(bredhovedet) form (se Fadevalg). De to typer er sa forskellige, at de i en periode blev anset for at
veere forskellige arter (Krayers "visseal” og "klaepal”). Alle overgangsformer mellem de to
hovedtyper findes dog i naturen. Tandszttet undergar stor forvandling med alens udvikling.
Larverne har nogle lange, fremadrettede teender, som forsvinder helt hos glasalene. Farst i
gulalstadiet ved en starrelse pa 12-15 cm bliver teenderne igen synlige. Hos gulal og blankal er



teenderne forholdsvis sma, kegleformede med kroget spids og ret talrige. Der er teender i keeberne og
pa plovskarbenet (vomer) i mundhulens loft. Desuden er der svalgteender pa den bageste gaellebue.
Gelledbningerne er meget sma og sidder lige ved brystfinnernes rod, sa de kan veere svere at se.
Gellebuerne er uden geallegitterstave. Huden er belagt med et lag slim og meget tyk, og hud og slim
udger 8-10 % af totalvaegten. Skeallene danner rette vinkler pa hinanden og giver huden et zigzag-
stribet udseende. De er meget sma (1-2 mm hos en 50 cm lang al) og sidder dybt i huden og lapper
ikke ind over hinanden. De anlagges, nar alen har en leengde pa 17-21 ¢cm og er ca. 2-3 ar gammel.
Sidelinjen en veludviklet og fuldstaendig. Den er mest tydelig hos blankal, hvor den ses som en
reekke sorte prikker langs siden. Sidelinjens porer gennemborer ikke skallene som hos de fleste
andre danske fisk, men ligger i mellemrummene mellem skallene.

Ryg-, hale- og gatfinne er vokset sammen til én lang finnebreemme. Rygfinnen begynder noget
leengere fremme end gattet, men et godt stykke bag hovedet. De fleste finnestraler er ugrenede, men
halefinnestralerne er tvegrenede. Bugfinnerne mangler. Brystfinnerne sidder lige bag ved hovedet
og &ndrer form med alderen. Hos gulal er brystfinnerne skeformede, mens de ofte er mere aflange
og tilspidsede i formen hos blankal (Tesch 2003). Fra en starrelse pa ca. 30 cm kan man adskille
kannene ud fra kensorganernes udseende. Hos begge ken er kansorganerne to lange strimler, der
ligger oven over tarmen. Hos hannen er strimlen smal nogle steder og udposet andre, men uden
folder. Der er hos gulal ikke modne sadceller i sedstrengene, der i &ldre litteratur kaldes
”lappeorganet”. Hos hunnen er strimlen lige bred overalt og fuld af folder. I mikroskop kan man se
de sma &g (Winther et al. 1907).

Alens farve &ndrer sig i lgbet af dens livscyklus. Bade larver og glasél mangler pigment og er
derfor gennemsigtige. Efter ankomsten til kystomraderne bliver glasalene bundlevende og udvikler
pigment. Ryggen bliver mgrk, og normalt bliver bugen gul, men alt efter omgivelsernes farver kan
de sakaldte guldl fremsta mere brune eller grenne. Nar alene efter typisk 5-15 ar naermer sig
kensmodning, andres farven igen. Nu kaldes de blankal, og de far et messingfarvet til sglvagtigt
skeer pa siderne, bugens gule farve andres til hvid, og ryggen bliver sort.

Hunal kan blive op til ca. 150 cm, mens hanal kun sjaldent bliver over 45 cm og typisk 33-42 cm,
nar de forvandler sig til blankal. De ret store forskelle, man ser pa starrelserne af blankal i
forskellige farvandsomrader, haenger sammen med forskelle i kenssammensztningen (se Atlas over
danske ferskvandsfisk). Det lengste dokumenterede eksemplar er en al pa 148,7 cm og 5,54 kg
fanget i Adriaterhavet ved Kroatien i 2006 (Tutman et al. 2007). Der er dog rapporteret om tungere
al. Fx navner Dekker et al. (1998), at den starste kendte al fra Holland, der blev fanget i 1996, var
133 cm og 6,599 kg. Machacek (2019) navner en lystfiskerfanget al pa 7,0 kg og 144 cm fra Orlik
Reservoir i Tjekkiet fra 1987 og en anden pa 8,25 kg og 152 cm fra Cuckmere River i
Storbritannien fra 1920’erne. Alle de sidstnavnte er tilsyneladende udokumenterede. Den stgrste
kendte al fanget i ferskvand Danmark er et eksemplar pa 5,03 kg og 119 cm, der ifglge Dansk
Fiskeritidende nr. 52, 1956 blev fanget i Baslunde Gadekaer pa Sjalland. Af andre store danske al
fra ferskvand kan navnes én pa 4,5 kg og 125 cm, der blev fanget pa krog i Brgrup Langsg ved
Horsens i maj 1950 (Anon. 1950), et eksemplar pa 4,2 kg fanget af en lystfisker fra Tarup ved
Nyborg i 1991 (omtalt i Fisk & Frinr. 9, 1991). Den officielle danske lystfiskerrekord er et
eksemplar pa 3,125 kg og 103,5 cm, der blev fanget i Frederiksborg Slotssg den 27. juni 1997. |
bl.a. aviserne ses fra tid til anden omtale af al, der er langt starre. Der er i disse tilfeelde, som alle
drejer sig om fangster fra havet, sandsynligvis tale om haval, der kan opna en stgrrelse pa ca. 300
cm og 100 kg. I nogle tilfeelde kan der dog vere tvivl om arten. Fx omtales en al fra Roskilde Fjord
pa 4,8 kg og 150 cm i Jagtvennen nr. 3, 1949.

Forvekslingsmuligheder
I havet kan alen lettest forveksles med havalen, der dog er forholdsvis sjelden i danske farvande.
Det bedste kendetegn til adskillelse er, at rygfinnen stopper langt bag brystfinnerne hos alen, mens



den gar helt frem til over eller lige bag brystfinnerne hos havalen. Desuden har alen underbid, mens
havalen har overbid. Endvidere har alen skal, mens havalen er nggen. Endelig bliver havalen meget
stgrre end alen — herhjemme oftest over 125 cm og gerne 150-200 cm.

| danske farvande kan der muligvis forekomme eksemplarer af den amerikanske al, men det er ikke
muligt at adskille de to arter med det blotte gje. Derimod kan forskelle i antallet af ryghvirvler pa de
to arter vise, om det er en amerikansk eller en europeisk al. Europaiske al har 109-120 hvirvler,
mens de amerikanske al har 100-111 hvirvler. Antallet af hvirvler hos begge arter er normalfordelt
(flest midt i intervallerne), sa i praksis er det meget fa, der overlapper. Boétius (1976) fandt en lille
overvaegt af al med lavt hvirveltal i Danmark og konkluderede, at der forekom amerikanske al med
en frekvens pa 0,3 %. Dette resultat er dog aldrig blevet bekraeftet med DNA-undersggelser.

Iseer i ferskvand sker det ofte, at al og lampretter forveksles ved farste gjekast, da de har samme
kropsform. Kigger man narmere, vil man dog hurtigt opdage de store forskelle. Lampretter mangler
brystfinner, og de har syv gelleabninger pa hver side af hovedet, hvor alen kun har én. De har ogsa
en kabelgs sugeskive, hvor alen har en "normal” mund.

Udbredelse

Generel udbredelse

| sit opveekststadium findes alen langs @statlantens kyster og ferske vande fra Nordafrika i syd til
Rusland i nord (den er sjelden i Barentshavet og Hvidehavet) samt fra Azorerne i vest til de
gstligste dele af Middelhavet og sjeldnere ogsa Sortehavet i gst. | forbindelse med gydevandringen
svgmmer alene tveers over Atlanterhavet til Sargassohavet, hvor de yngler, og larverne
driver/svemmer herfra tilbage til Europa med Golfstrammen. Europziske al er tidligere udsat ved
Japan i forsgg pa at gavne alefiskeriet (Aoyama et al. 2000), og udsetninger kan vare foretaget
flere steder. Tidligere er der ogsa sket en eksport af glasal til akvakultur i Kina, og formentlig er der
undsluppet al til sger og floder. Det regnes dog som usandsynligt, at udsatte/undslupne al kan yngle
i Stillehavet, sa der er ikke fare for, at egentlige bestande etableres.

Indtil for nylig har der vearet uenighed om, hvorvidt alle al tilhgrte den samme gydebestand, eller
om der eksisterede flere mindre bestande (Wirth & Bernatchez 2001; Dannewitz et al. 2005). |
forbindelse med Galathea 3-ekspeditionen i 2007 blev larver fra forskellige steder i gydeomradet
imidlertid sammenlignet, og undersggelsen viste, at alle al i hele udbredelsesomradet kan betragtes
som én og samme bestand (Als et al. 2011).

Arkaologiske undersggelser viser, at alen sandsynligvis ikke var til stede i Nordeuropa under sidste
istid, og at dens udbredelse var reduceret til det sydlige Europa, Middelhavet og Nordafrika. Det
skyldes, at Golfstrammen, som bringer larverne fra gydeomraderne i Sargassohavet til
opvakstomraderne, under sidste istid havde retning mod Portugal og ikke som i dag en nordgstlig
kurs op gennem Nordatlanten (Kettle et al. 2008).

Udbredelse i Danmark

Udbredelsen i ferskvand er gennemgaet i Atlas over danske ferskvandsfisk, sa det falgende
omhandler kun udbredelsen i havet. | princippet kan arten i kraft af sine forskellige stadier traeffes
overalt i vore farvande, men det er specielt pa forholdsvis lavt vand langs kysterne, at udbredelsen
er kendt i detaljer, for det er her alene er flest. De konkrete registreringer i Atlasdatabasen vidner
om udbredelse overalt langs vore kyster, og specielt fra fjordene og de beskyttede kyster er der
mange registreringer. Tidligere var alen en nggleart i kysternes gkosystem, og Petersen (1892)
skriver fx, at alen er en af vore almindeligste saltvandsfisk. Sadan forholder det sig ikke mere, men
udbredelsen har sa vidt vides ikke a&ndret sig. Fiskeatlassets kortleegning har vist, at al principielt
stadig kan traeffes overalt — blot ikke i de samme mangder som tidligere.



I de dele af landet, hvor alen ikke er registreret ret ofte i de senere ar — fx ved store dele af
Vestkysten, ved dele af Nordfyn og ved dele af Nordgstjylland — er den naturligvis til stede. Der
findes saledes en del registreringer i Atlasdatabasen fra for artusindeskiftet ved bade Nordfyn og
Nordgstjylland. Ved Vestkysten er den tidligere registreret ofte i Vadehavsomradet, men ellers ret
sjeeldent ved Vestkysten. Her egner forholdene sig ikke til alefiskeri, og alene er kun fatallige her.
De er derimod meget almindelige i fjordene, og de er registreret i alle de asystemer, der lgber ud pa
Vestkysten.

Langere fra kysterne, hvor man ikke normalt fisker efter al, findes der ret fa fangstoplysninger.
Forskellige fiskeundersggelser har dog vist, at alene er her. Det er ikke sa ofte, at gulalene fanges
langt fra kysterne, men glasalene passerer forbi pa deres vandring ind gennem vore farvande, og
blankalene svammer ofte pelagisk i forbindelse med vandringen mod Sargassohavet.

Figur 1. Udbredelse af al i havet omkring Danmark.

Kortleegning

Oplysningerne om alens udbredelse i havet stammer fra en lang reekke kilder som fx litteraturkilder,
fiskeriopgerelser, data fra DTU Aquas ngglefiskere, interviews med erhvervsfiskere og lystfiskeres
registreringer. Da al fiskes med bundgarn, ruser og krog mange steder langs vore kyster, og desuden
er registreret utallige gange i forbindelse med Fiskeatlassets omfattende snorkling langs kysterne, er
der ikke gjort nogen sarlig indsats for at kortleegge udbredelsen i de omrader, hvorfra der har
manglet oplysninger. Det betyder naturligvis, at kortleegningen er skaevvredet, sa den afspejler, hvor
fiskeriet foregar, og hvor det har vaeret muligt at snorkle. Fiskeriet foregar dog som udgangspunkt
der, hvor alene er mest talrige og fiskeriet betaler sig.

Biologi

Levesteder og levevis

Alen er en sékaldt katadrom fiskeart, hvilket betyder, at den yngler i havet og lever i ferskvand
under sin opvaekst. Al kan dog deles i tre hovedgrupper alt efter deres valg af levested. Den farste
gruppe vandrer aldrig ind i ferskvand, men forbliver hele livet i saltvand/brakvand. Den anden
gruppe vandrer ind i ferskvand, hvor de lever i vandlgb, sger og vadomrader, indtil de vandrer
tilbage til havet for at gyde. Den sidste gruppe vandrer frem og tilbage mellem ferskvand og
saltvand flere gange (SGAESAW 2009). | havet findes alene langs alle typer af kyster, men de
forekommer dog i starst antal pa lavvandede beskyttede omrader, i fjorde, bugter og nor. |



ferskvand er den naturlige forekomst betinget af adgang fra havet, men de treeffes i alle typer vande
fra de mindste grafter til de starste sger, og deres evne til at finde frem til egnede levesteder er
enestdende. De kan fx svemme gennem underjordiske vandforbindelser som draenrgr, og aleyngel
kan kravle lodret op ad en veg, blot der er den mindste ujeevnhed at statte sig til (Otterstram 1914;
Tesch 2003). Al svemmer med slangeagtige bevagelser, og de er meget adrette — fx kan de
svgmme baglans. | vandlgbene findes alene oftest pa steder med gode skjul, og i meget regulerede
vandlgb er der normalt kun fa al (Larsen 1978). Hvis vandlgbene passerer store sger, er der ofte
meget fa al opstrems sgerne i forhold til nedenfor (Rasmussen 1977a).

Al er varmtvandsfisk, og nar vandtemperaturen falder i Igbet af efteraret, seger de mod omrader,
hvor de kan overvintre. Ved vandtemperaturer under 8 °C er alene normalt passive. Overvintringen
sker fx i de nedre, dybere dele af vandlgbene, ved kildefremspring og lignende frostfrie steder. Ogsa
alene i havet foretager vintervandringer. Flere steder beretter fiskerne om efterarsindtraek af gulal
fra havet til fjordene. | Ringkgbing Fjord og Karrebak Fjord begynder fiskeriet om efteraret efter
blankal, der sgger mod havet, men fiskeriet slutter med fangster af gulal, der sgger fra havet ind i
fjordene. Ligeledes vandrer gulalene fra VVadehavet ind i de nedre dele af vandlgbene for at
overvintre (Nielsen 1982). | andre omrader undgar de blot de mest frostudsatte kystomrader og
vandrer ud pa lidt dybere vand. | sgerne undgar alene ogsa de laveste, mest udsatte steder om
vinteren. Hvis de er forhindret i at vandre til dybere vand, graver de sig angiveligt ned i dyndet.
Under vinterdvalen dannes en hvid hinde hen over alens gje, der farst forsvinder naeste forar. | det
tidlige forar siges alene derfor at vaere blinde.

Al er kendt for at vaere meget hardfare, og de kan overleve leenge oven vande, da de sma
geelledbninger forhindrer geellerne i at udtarre. 11t kan ogsa optages igennem huden. Al kan sno sig
pa land, hvis vandet bliver iltfattigt, og om efteraret er vandrende blankal observeret i fugtige
omrader, hvor vandringsruten til havet er blevet afbrudt af fx en opstemning. Trods evnen til at
overleve pa land, der de forholdsvis hurtigt, hvis der ikke er ilt nok i vandet. Al er saledes blandt de
fisk, der hyppigt er ofre for "vinterded”, nar vandene bliver iltfattige ved langvarigt isdaekke.
Massedgd pa grund af iltsvind kendes fra bade fjordene og de ferske vande. Fx blev et stort antal al
fundet dgde i Horsens Fjord og Vejle Fjord efter isvinteren 1984-1985.

Al undgdr lys og er sjeldent aktive om dagen, hvor de gemmer sig mellem tang, vandplanter, sten
og treergdder eller ligger nedgravet i mudder — ofte kun med hovedet og eventuelt halespidsen
stikkende op. | skumringen gar guldlene pa jagt efter fade, og i timerne omkring solopgang er alene
ofte ogsa aktive. Gulalens starste aktivitet ses i marke, lune natter. Blankalene vandrer typisk ogsa
mest i de markeste netter, og derfor er fangsterne i ruser og bundgarn om efteraret gerne sterst i
dagene omkring nymane — de sakaldte "manemarker”.

Fadevalg

Pa turen fra Sargassohavet lever alelarverne af dyreplankton. Under selve forvandlingen til glasal
tager de dog ikke fade til sig (Otterstram 1914). Efter forvandlingen til gulal ader de stort set alt
animalsk fade, som de er i stand til at gabe over. Det drejer sig iseer om fisk (ogsa artsfaller),
snegle, muslinger, krebs (specielt under skalskiftet, hvor alene opsgger dem i deres skjul), rejer,
orme og insektlarver. Store al kan endda tage frger, vandfugleunger og vandrotter (Winther et al.
1907; Tesch 2003). Der findes to hovedformer af al: en spidssnudet (smalhovedet) og en bredsnudet
(bredhovedet), men alle overgangsformer mellem de to kendes. Lammens & Visser (1989) fandt pa
baggrund af undersggelser i tre hollandske sger, at hovedformen er et resultat af fadevalget, sa hvis
alene primert &der insektlarver, bliver de spidssnudede, og aeder de primart smafisk, bliver de
bredsnudede. Det forholder sig nok naermere sadan, at fadevalget er bestemt af hovedformen, sa de
bredsnudede al a&der fisk, og de spidssnudede ader insektlarver. De bredsnudede al dominerer i
vandlgbene, i moser og i sgernes sivbremmer, mens de spidssnudede al er mest almindelige pa
sgernes barbund (Larsen 1978).



Al er generalister, s& fadesammensetningen afspejler normalt blot de tilgeengelige fadeemner
(Tesch 2003; Bouchereau et al. 2009). En sammenligning af alens fadeemner i to sger, hvoraf den
ene havde mange bunddyr og kun lidt fiskeyngel, mens det var omvendt i den anden, viste fx, at
alene i sgen med mange bunddyr primert ad disse. | seen med fa bunddyr ad alene fiskeyngel
(Dorner et al. 2009). Hvis der er fademangel kan alene fx &de plantedele, og i forbindelse med
opdrzat kan man veaenne dem til at tage tarfoder. Nar temperaturen om efteraret kommer under ca. 10
°C, holder alene op med at &de (Tesch 2003). Blankal tager ikke fade til sig, for i takt med
forvandlingen degenererer tarmsystemet. Herefter teerer alene pa deres fedtreserver, som udger
omkring 28 % af deres kropsveagt. Akvarieforsgg har vist, at blankal kan overleve i op til 6 ar uden
at tage fade til sig (Boétius & Boétius 1980).

Reproduktion og livscyklus

Alens yngleforhold og livscyklus var i mange ar en af de helt store naturvidenskabelige gader.
Aristoteles (384-322 f. Kr.) mente saledes, at "al fadtes af dynd”, og senere har man troet, at al
fadtes af dlekvabbe-hunner (deraf alekvabbens tilnavn "alekone”). Fund af &g (ofte fra tangsnarrer)
i maven pa al har betydet, at nogle har troet, at alen ynglede herhjemme. Havde man set naermere
efter, ville man dog have opdaget, at &eggene la i maven og ikke i bughulen (Larsen 1978). Winther
et al. (1907) naevner, at snyltende rundorme (Ascaris), der lever mellem indvoldene, er blevet
forvekslet med aleunger. | 1777 opdagede italieneren Mondini eggestokkene, og uafhangigt heraf
opdagede den danske naturforsker O.F. Muller dem i 1780. Saedstokkene blev farst opdaget i 1874,
da gstrigeren Syrski fandt pa at lede hos de mindre individer (Otterstram 1914). Fundet af
kansorganer lgste imidlertid ikke gaden om yngleforholdene, og sé& sent som i begyndelsen af 1900-
tallet diskuterede man stadig, om alen ynglede i fersk- eller saltvand. Fund af alelarver i Messina-
streedet i Middelhavet i slutningen af 1800-tallet ledte til spekulationer om, at alene ynglede i
Middelhavet, men allerede i 1904 fangedes en alelarve vest for Feergerne, og aret efter kunne den
bergmte danske aleforsker Johannes Schmidt vise, at der fandtes alelarver uden for 1.000 m
dybdekurven i Atlanterhavet fra Feergerne til Bretagne. Undersggelsen af dlelarvernes udbredelse
fortsatte, og i 1922 var opgaven mere eller mindre lgst — de mindste larver (og dermed de
formodede ynglepladser) blev fundet i den centrale del af Sargassohavet, hvor dybden er ca. 6.000
m (Schmidt 1922). Schmidt fangede ikke de gydemodne al, og de er stadig ikke fanget, selv om det
er forsggt flere gange — senest i 2014. Andre ekspeditioner til Sargassohavet har vist, at gydningen
sandsynligvis foregar ved hydrologiske fronter, som dannes, nar varmt vand fra syd mader koldt
vand fra nord (McCleave 1993). Disse fronter er meget langstrakte, og deres dybdeudbredelse
straekker sig op til ca. 200 meter, hvor gydningen sandsynligvis sker i det tidlige forar.
Opblandingen af neringsfattigt varmt vand og naringsrigt koldt vand danner et fgdegrundlag for
alelarverne i det ellers meget naeringsfattige Sargassohav (Riemann et al. 2010).

De pilebladformede larver er ca. 4-5 mm store, nar blommesakken efter et par dage er opbrugt.
Larverne delvist driver, delvist sveammer med Golfstremmen og den nordatlantiske vestenvindsdrift
mod kysterne i den nordgstlige del af Atlanten. Larverne ankommer til den europziske
kontinentalsokkel tidligst efter 7-9 maneder, men transporttiden over Atlanten kan muligvis vare op
til flere ar. De 70-80 mm lange larver undergar en forvandling til ca. 65 mm lange glasal (Boétius &
Harding 1985). Glasdlene ankommer til kysterne i lgbet af vinteren. | den sydligste del af
udbredelsesomradet (Nordafrika) topper indtraekket i ferskvand (tidligere kaldt alefaring) i
november og december, men senere, jo leengere man kommer mod nord, idet indvandringen kraever
temperaturer pa over 8-10 °C. | danske vandlgb sker indvandringen i april-juni. De glasal, som
kommer ind til danske opvakstomrader, kan komme ind enten syd om England gennem Den
Engelske Kanal eller nord om Skotland, men undersggelser tyder pa, at glasalene til Danmark og
@stersg-regionen primart kommer ind nord om Skotland. Fra Skotland er den passive transporttid
med havstrgmmen til Skagerrak omkring 40 dage, hvorimod transporttiden fra Den Engelske Kanal
til Skagerrak kan tage et ar (Westerberg 1998a). For at komme til de indre danske farvande og



@stersgomradet skal glasalene ned igennem Kattegat. Det foregar enten langs bunden med det kolde
og saltholdige vand fra Nordsgen eller med kystnzrt overfladevand, som er sydgaende under vind
fra vest. De meteorologiske og hydrologiske forhold i Skagerrak og Kattegat kan derfor have
betydning for, hvor langt ned i Kattegat glasalene bliver fart med stremmen i forskellige ar. Nogle
ar nar glasalene helt ned til Kgbenhavn, andre ar forbliver de i det nordlige Kattegat (Westerberg
1998b).

I lgbet af foraret bliver glasalene bundlevende, og den videre indvandring gennem @stersgregionen
foregar langs bunden og er langsommere. Fx ankommer alene farst ved Norrkdping i Sverige, nar
de er 3-9 &r gamle og har en gennemsnitslaengde p& 34 cm (Wickstréom 2001). Alens ken er ikke
fastlagt fra kleekningen, og alene indeholder bade hanlige og hunlige kensceller, indtil de er ca. 30
cm lange. Miljget har betydning for, om den udvikler sig til en hanal eller hunal (Columbo &
Grandi 1996). Fademangden og saltholdigheden kan vere betydende faktorer, men isaer
individtaetheden synes at veere vaesentlig. Det ses bl.a. i dambrug (bade i ferskvand og saltvand),
hvor alene har rigeligt med fade, men individtaetheden er stor. Her bliver 90 % af alene hanner
(Tesch 2003). | naturen er det som regel sadan, at de gulal, der findes i brakvand, overvejende er
hanner, mens alene i ferskvand (sger) overvejende er hunner (Jensen 1946), hvilket haenger sammen
med, at individtetheden i fjordene er stgrre end i ferskvand.

Efter en opveekstperiode pa omkring 5-20 ar sker forvandlingen fra gulal til blankal. @jnene bliver
starre, sandsynligvis for at kunne opfange det sparsomme lys pa 200-600 meters vanddybde, hvor
vandringen foregar. Alen holder ogsé op med at tage fade til sig, og tarmen reduceres og omdannes
til et osmoregulatorisk organ, der sammen med specielle kloridceller i gaellerne anvendes til at
udskille det overskydende salt, som fisken optager, nar den drikker saltvand pa 35 %o (alens
kropsvaeske indeholder kun ca. 8 %o salt). Blankalene forlader opvaekstomraderne i lgbet af efteraret
for at vandre mod gydepladserne. I vandlgb sker udvandringen iser i forbindelse med gget
vandfaring, og ved kysterne navnlig ved nymane, men sjeldent ved fuldmane. Markningsforsag
har vist, at blankalene i gennemsnit tilbageleegger 15 km i dggnet, men de kan vandre helt op til 50
km i dggnet (Jensen 1946). Vandringen foregar om natten neer overfladen. Undersggelser af
vandringen i Atlanterhavet har vist, at dlene svemmer pa ca. 200 meters dybde om natten, og ca.
600 meters dybde om dagen (Aarestrup et al. 2009). Dette skyldes sandsynligvis, at de sgger veek
fra preedatorer som hvaler, hajer og rovfisk naer overfladen om dagen. Ved at endre dybde kan
alene ogsa regulere kropstemperaturen, sa udviklingen af kansprodukterne passer med ankomsten
til gydeomradet.

Nar blankalen forlader opveekstomraderne, er kansorganerne endnu ikke udviklet, men der kendes
nogle fa fangster af mere eller mindre kensmodne al fra danske farvande. Forsgg har vist, at alen
har energi nok til at tilbagelzegge de ca. 5.000 km til Sargassohavet og stadig have omkring 40 % af
fedtreserven tilbage til at udvikle de i alt omkring 1,6 mio. &g pr. kg moderfisk (Boétius & Boétius
1980). Alens &g er 1 mm i diameter. Larven klaeekkes med blommesaek, der forsvinder i lgbet af f&
dage.

Al kan blive ret gamle, og hvis de gennemlever en normal livscyklus, opnér de typisk en alder pé 5-
20 ar. Hvis de forhindres i at vandre til havet, kan gulal-stadiet dog vare meget laengere. Det bedst
dokumenterede eksempel drejer sig om alen "Putte”, der blev holdt 88 ar i akvarium. En svensk
familie kom den i deres akvarium som glasal i 1863. | 1938 blev den overflyttet til Helsingborg
Museum, og her dgde den i 1951. Den havde varet forvandlet til blankal i mange ar og havde
ekstremt store gjne (Svérdson 1949). Der kendes ogsa flere andre beretninger om meget gamle al
fra Sverige, for her var det tidligere almindeligt, at man satte en al i den bregnd, som man hentede sit
vand fra. Alen kunne leve nede i brandhullet i mange ar og holde brgnden fri for snegle, orme og
andre dyr. Nar man med ars mellemrum rensede brgnden, kunne man konstatere, om alen stadig



levede. Der findes ubekraftede beretninger om &l, der er blevet over 150 ar. Alene dor i
Sargassohavet efter gydningen.

Veekst og gkologi

Vaksten er generelt langsom, hvilket bl.a. skyldes, at lene ikke tager fade til sig om vinteren
(Tesch 2003). Endvidere er alen en varmtvandsfisk, der vokser hurtigst ved 25 °C, s& herhjemme,
hvor middeltemperaturen er vaesentligt lavere, er den arlige tilveekst typisk mindre end 5 cm
(Bisgaard & Pedersen 1991; Pedersen 2000). Lavvandede omrader, der hurtigt bliver varme om
foraret, giver den bedste vaekst — naturligvis forudsat at der er tilstraekkeligt med fade. De hurtigst
voksende al forlader opvaekstomraderne som blankal tidligere end de langsomt voksende al
(Rasmussen & Therkildsen 1979).

Al konkurrerer om bunddyrene med andre fiskearter, men pa grund af dens gkonomiske betydning
er arten traditionelt ikke blevet opfattet som en konkurrent til andre arter — tveertimod har andre
arters konkurrence med alen ofte resulteret i bekeempelsesfiskeri af disse. | damme og sger kan en
teet bestand af al gare kraftigt indhug i meengden af haletudser og krebseyngel.

Store teetheder af al (naturlige eller udsatte) kan formentlig ogsa veere et problem for andre
fiskearter som bl.a. dyndsmerlingen (se Atlas over danske ferskvandsfisk). Alen har selv mange
naturlige fjender. P4 turen fra Sargassohavet &des larverne af mange forskellige fiskearter (Jensen
et al. 2018). Efter ankomsten til opvaekstomraderne truer en masse nye praedatorer. Blandt fuglene
kan naevnes skarv (der ikke uden grund tidligere kaldtes dlekrage), fiskehejre og stor skallesluger.
Blandt pattedyrene ades alen af bl.a. odder og mink. Blandt fiskene er alle starre rovfisk potentielle
preedatorer.

Forvaltning, trusler og status

Siden 1960’erne er bestanden af al i Danmark gaet markant tilbage. | 1960’erne blev der landet
omkring 4.000 ton vildtfangne &l og i 2017 blot omkring 250 ton i erhvervsfiskeriet og 100 ton i
fritidsfiskeriet. Nedgangen skyldes grundlaeggende et fald i mangden af aleyngel, og den samlede
mangde af yngel er reduceret med 90-99 % siden 1980°erne (ICES 2017). Som falge af den
voldsomme bestandsnedgang er alen radlistet som kritisk truet i bade den internationale rgdliste fra
IUCN (Jacoby & Gollock 2014) og i den danske radliste (Carl et al. 2010). Alen er desuden optaget
pa Washingtonkonventionen/ CITES liste over dyr, som anses for truede, og som kraver skarpet
opmearksomhed ved international handel. Siden marts 2009 har al international handel med lande
uden for EU kraevet en forhandsgodkendes af CITES, og fra december 2010 har al eksport af al fra
Europa veret forbudt.

Arsagen til nedgangen kendes ikke med sikkerhed, men formodentlig skyldes det en kombination af
flere faktorer. Udviklingen inden for landbrug og industri har siden Anden Verdenskrig resulteret i
en &ndring af mange vandsystemer. Der er bygget demninger, udrettet vandlgb og draenet
vadomrader, ligesom forurening med miljgfremmede og miljgbelastende stoffer har pavirket
vandmiljeet (Pedersen 2002). Mange vadomrader er i kraft af megen fade og hgje
sommertemperaturer optimale opvakstomrader for alen. For 150 ar siden var en fjerdedel af
Danmarks areal deekket af vadomrader, mens det i dag er faldet til 4 % (Bald et al. 2010).
Fiskeritrykket spiller sikkert ogsa en rolle, idet bade glasal, gulal og blankal har veeret udsat for et
omfattende fiskeri siden 1950erne i savel Skandinavien som det sydlige Europa. En af truslerne
mod alen er formentlig alens svemmeblareorm (Anguillicoloides crassus). Det er en rundorm, som
er hjemmehgrende i det sydvestlige Stillehav, hvor den snylter pa den japanske al (Anguilla
japonica). Parasitten blev indfart til Europa sammen med levende al fra Stillehavet i slutningen af
1970’erne, og den er nu spredt over hele Europa. Parasitten lever af at suge blod fra alens
svgmmeblare, som ved gentagne angreb kan blive gdelagt, sa alen kan have vanskeligt ved at
gennemfgre den lange gydevandring til Sargassohavet (Palstra et al. 2007). Tilbagegangen i den



europaiske alebestand begyndte imidlertid, far svemmeblareormen kom til Europa, sa parasitten
har — hvis overhovedet nogen — kun en mindre del af skylden. Endelig kan det ikke udelukkes, at de
globale klimaaendringer og medfglgende @&ndringer i de oceaniske havstrgmme kan have en
indvirkning pa alelarvernes overlevelse (Knights 2003; Bonhommeau et al. 2008).

Allerede i 1800-tallet var man klar over, at passageforholdene i vandlgbene var vigtige, hvis alene
skulle na frem til opvaekstomraderne. | 1898 indfartes der bestemmelser om at etablere alepas, sa
alene kunne passere stemmeverkerne, og for fiskeriets skyld har man i udvalgte omrader udsat
aleyngel i vande, hvor alene ikke eller kun havde begranset mulighed for selv at vandre til. |
Danmark var der fra 1967 til 1988 et antal licensbaserede glasal- og yngelfiskerier, der opfiskede
aleyngel til udsatning. Ved sluserne ved Hgjer og Ballum i Vadehavet foregik der et egentligt
fiskeri efter glasal. | lgbet af 1970’erne blev der gennemsnitligt opfisket mere end 500 kilo glasal
pr. ar alene ved Hgjer Sluse, men i 1989-90 var fangsten faldet til mindre end 10 kilo arligt,
hvorefter fiskeriet lukkede. Den faldende bestand og forekomsten af svammeblareparasitten har
medfart, at fiskeriet efter aleyngel til udsaetning er forbudt i Danmark, og i dag foregar alle
udsetninger i fiskeplejens regi. De udseatningsplaner, der udarbejdes, har ikke lengere officielt til
formal at opretholde fiskeriet, men til at gavne gydebestanden, og udsatningerne foretages
fortrinsvis i ferskvand, hvor der er fri adgang til havet. Udsatningsalene kebes i Sydeuropa, hvor
der stadig foregar et 50 ton stort arligt fiskeri efter glasal.

| 2007 lancerede EU-kommissionen en genopretningsplan for alebestanden (EU 2007). Alle
medlemslande blev palagt at udarbejde forvaltningsplaner med det mal, at 40 % af vandsystemernes
blankal set i forhold til bestandens niveau far 1960’erne frit skal kunne vandre tilbage mod
gydepladserne. Planen har fokus pa ferskvandsystemerne, og selvom langt de fleste al i Danmark
lever i marine omrader, stiller genopretningsplanen kun krav om 50 % reduktion i fiskeriindsats
eller fangst i de marine omrader. Da begge vandomrader er opvaekstomrader for al har Pedersen &
Rasmussen (2009) anbefalet, at der udarbejdes én samlet forvaltningsplan for bade saltvand og
ferskvand, men saltvand forvaltes stadig i 2019 efter en 50 % reduktion i fiskeriindsatsen. EU stiller
krav om, at de enkelte medlemslande afleverer en "fremdriftsrapport™ hvert tredje ar, sa det kan
vurderes, om de iveerksatte forvaltningstiltag har den forventede effekt. Den danske
forvaltningsplan tradte i kraft i 2009. Ifalge forvaltningsplanen skal alle erhvervs- og fritidsfiskere
skal sgge licens til alefiskeri, og kun erhvervsfiskere, der kunne dokumentere fangster over 200 kg,
kunne tildeles en licens, der giver tilladelse til et bestemt antal redskaber. Det generelle mindstemal
er e&ndret fra 35,5 cm til 40 cm. Fritidsfiskerne mistede retten til at anvende paleruser, og de er
begraensede til at anvende seks kasteruser. Yderligere blev der indfart en lukkeperiode fra 10. juni
til 31. juli i saltvand. Tilsvarende har bredejere i ferskvand kun tilladelse til at fiske fra 1. august til
15. oktober. Tidligere blev der ogsa fisket med alekister i derne, men fra 2014 er det blevet forbudt
— enkelte alekister fisker dog fortsat pa dispensation. Den tidligere meget populere alestangning
(evt. kombineret med blusning), hvor al stanges med forskellige former for alejern/lystre fra isen
eller fra bad, blev forbudt i bade ferskvand og saltvand i 2009. Lystfiskeri efter al er ikke omfattet
af forvaltningen. Ud over at begreanse fiskeriet efter al udsattes der i henhold til forvaltningsplanen
arligt ca. 1,5 mio. aleyngel.

I Irland og Norge er alle former for alefiskeri inklusiv lystfiskeri blevet forbudt. Norge har dog
efterfalgende abnet for en kvote pa 50 ton til "videnskabeligt fiskeri”, men pa grund af, at alen er
beskyttet af CITES og ikke kan szlges i EU, er markedet for salg af al vanskeligt og fiskeriet
ophaert.

Udsigten til, at alebestanden kommer pa fode igen, er lang. Angstram & Dekker (2007) har
beregnet, at den menneskeskabte dgdelighed skal reduceres med 85 % i hele Europa, far at
bestandens negative udvikling begynder at vende. Selv hvis alt alefiskeri ophgrer, vil det vare
omkring fem alegenerationer (ca. 80 ar), far bestanden igen er som fgr 1960’erne. Der er kun



mindstemal pa gulal. | ferskvand er mindstemalet 45 cm, og saltvand er det generelt 40 cm. |
Ringkebing Fjord, Nissum Fjord, Stadil Fjord, Roskilde Fjord og Isefjorden er det dog kun 38 cm.

Menneskets udnyttelse

Alen har veeret en vigtig spisefisk langt tilbage i tiden, og retter som stegt al og raget al har de fleste
danskere stiftet bekendtskab med. De seneste ar er salget dog faldet meget. Allerede i &ldre
stenalder (ca. 5000-4000 f. Kr.) anvendtes lystre (alespyd) til at stange al fra bad eller fra isen
(Reick & Vinner 1989), og alene er formentlig ogsa blevet fanget i ruser lavet af vidjer. Pa
klostrene byggede munkene i perioden fra ar 1200 alegarde og alekister (Garner 2002) —
indretninger, som har veeret i drift indtil for nylig. Foruden kadet er alens skind ogsa brugt. Hofman
(1823) skriver, at bgnderne bruger aleskind som bindsel om handtaget pa deres plejler, og
Otterstram (1914) navner, at det garvede skind bruges til punge og bogrygge. Man kan stadig kabe
en lang reekke produkter som punge, tasker, sko, harbgijler, balter osv., der er lavet af aleskind, men
en del af skindene stammer dog fra slimal. Aleblod indeholder for gvrigt et giftstof (se Atlas over
danske ferskvandsfisk), men det er ikke farligt ved indtagelse, da det nedbrydes under fordgjelsen
(Jgrgensen 2003).

Petersen (1892) skriver at opfindelsen af alehandvoddet i 1800-tallet havde gget fangsterne
betragteligt, og udbyttet voksede drastisk, da badene fik motor. 1 1930’erne udvikledes aletrawl
eller skovlvod, hvor vodposen blev udspilet af to skovle og kunne gabe mere end 20 m. Dette
redskab var sa effektivt, at det blev delvis forbudt pa Roskilde Fjord (Reick & Vinner 1989). Ogsa
opfindelsen af nylongarn i perioden efter Anden Verdenskrig betad, at fiskeredskaberne blev mere
holdbare og kraevede mindre pasning, og sammen med gode afseetningsmuligheder medfarte det en
stigning i antallet af bundgarn og kasteruser. Ret hurtigt begyndte alefiskeriets veerdi dog at falde.
Fra (sammen med rgdspeetten) at have veeret den gkonomisk vigtigste af vore fiskearter i
begyndelsen af 1900-tallet (Otterstram 1914) var den i arene efter Anden Verdenskrig reduceret il
at veere den tredjevigtigste efter radspeaette og torsk. Fangsterne var dog stadig meget store, og i
1948 blev der saledes fanget 4.242 ton i Danmark (Larsen 1978b). Fra slutningen af 1950’erne
begyndte fangsterne at falde. | hele Europa er fangsten i disse ar pa 4.000-5.000 ton pr. ar. |
Nordeuropa er fangsten af gulal og blankal af stor betydning, hvorimod fiskeriet efter glasal er et
betydende fiskeri i flodmundinger langs Atlanterhavskysten i Portugal, Spanien, Frankrig og
England. | Danmark fanges nu arligt officielt ca. 250 ton guldl og blankal i erhvervsfiskeriet, og
hertil kommer fangst, der ikke registreres. Interviewundersggelser viser, at fritidsfiskerne i disse ar
fanger ca. 100 ton al om aret.

I Danmark har man siden 1984 opfedet al i dambrug, og her ligger Danmark helt i front i EU.
Produktion af al i europaeiske dambrug er baseret pa glasal, som er indfanget i Sydeuropa. Danske
aledambrugere opkgber hovedsagelig glasal i Frankrig. Der gar ca. 3.000 glasal pa 1 kg, og de
bliver efter 18-24 maneder slagtefeerdige med en veegt pa 150-200 g stykket (Silfvergrif 2009).
Normalt overlever mere end 70 % til slagtestarrelse. Danmark producerede i en periode arligt ca.
2.000 ton al (ICES 2009), hvoraf en stor del eksporteres, men nu er tallet faldet til 561 ton i 2017
som falge af, at mange supermarkedskader og forbrugere har valgt at boykotte al. Pa europzisk
plan produceredes tidligere 8.000-9.000 ton i akvakultur (ICES 2009), og det er faldet til 4.546 ton i
2017 ton.

Lystfiskeri efter al har tidligere veeret populert blandt danske lystfiskere, men i takt med at alene er
blevet feerre, er interessen aftaget, og mange har fravalgt fiskeriet for at beskytte arten. Traditionelt
var alefiskeri madfiskeri, men i de senere artier er en del lystfiskere gaet malrettet efter store
eksemplarer, og det har oftest veeret catch-and-release. Alefiskeri foregar overvejende fra maj til
oktober, og det bedste tidspunkt er lune perioder fra et par timer for solnedgang til nogle timer efter
solopgang. Alefiskeri dyrkes i bade sger, vandlgb og langs kysterne. | havet er det serligt ved
havnene samt i fjorde og vige, at fiskeriet dyrkes. | sgerne er fiskeriet som regel bedst i lune vige.



Al fanges pa naturlig agn, og det er vigtigt, at agnen er frisk. De mest brugte agn i ferskvand er
regnorm, rejer, maddiker og smafisk (fx skalle eller hork). I saltvand fanges alene pa fx sandorm,
rejer og kutlinger. Alen har en fremragende lugtesans, s man skal passe pa, at agnen ikke kommer i
narheden af tobak, sebe og andre kraftigt duftende stoffer, da man ellers kan vaere naesten sikker pa
en "nultur”. Lugtesansen kan dog ogsa vare en fordel, for alene kan lokkes ved at dyppe agnen i fx
lakseolie. Bruges forfoder, kan tilsetning af knuste fisk eller blodmel ogsa veere en fordel. Agnen
fiskes pa bunden, og da alen ofte slipper agnen, hvis den marker modstand, er det vigtigt, at linen er
sa lgs som muligt. Det bedste er at fiske friline uden anden belastning end selve agnen, men skal
man kaste langt, er det nadvendigt med belastning i form af et gennemlgbsbly eller en feeder”
(foderbeholder). Hugget er ret kraftigt, sa den gamle metode med en lineklips og et foldet stykke
selvpapir pa linen er et godt alternativ til moderne elektroniske bidmeldere. Al fighter overraskende
godt starrelsen taget i betragtning, sa grejet skal vare forholdsvis kraftigt. Det er en fordel at
anvende langskaftede kroge eller eventuelt cirkelkroge, hvis man gnsker at genudsatte fangsten. Al
sluger nemlig hurtigt agnen, og de glatte, muskulgse al kan vare sveere at handtere under
afkrogningen. Landingen er ofte noget af det sveereste, for hvis alen blot far halespidsen ud over
netkanten, ligger den omgaende i vandet igen. Heller ikke pa land kan man veere sikker pa, at
fangsten er i hus. Mange al er i tidens lgb stukket af i market.

Referencer

Aarestrup, K., @kland, F., Hansen, M.M., Righton, D., Gargan, P., Castonguay, M., Bernatchez, L.,
Howey, P., Sparholt, H., Pedersen, M.l. & McKinley, R.S. 2009. Ocean spawning migration of the
European eel (Anguilla anguilla). Science 325: 1660.

Albert, V., Jonsson, B. & Bernatchez, L. 2006. Natural hybrids in Atlantic eels (Anguilla anguilla,
A. rostrata): evidence for successful reproduction and fluctuating abundance in space and time.
Molecular Ecology 15: 1903-1916.

Als, T.D., Hansen, M.M., Maes, G.E., Castonguay, M., Riemann, L., Aarestrup, K., Munk, P.,
Sparholt, H., Hanel, R., & Bernatchez, L. 2011. All roads lead to home: panmixia of European eel
in the Sargasso Sea. Molecular Ecology 20: 1333-1346.

Anon. 1950. Aal pa 1,25 meter. Notits i B.T. 26. maj 1950.

Aoyama, J., Watanabe, S., Miray, T., Sasai, S., Nishida, M. & Tsukamoto, K. 2000. The European
eel (Anguilla anguilla (L) in Japanese waters. Dana 12: 1-5.

Bald, C., Lybek, J. & Markus, S.H. 2010. Vildtinformation 10. Miljgministeriet, Skov- og
Naturstyrelsen.

Bisgaard, J. & Pedersen, M.1. 1990: Populations- og produktionsforhold for al (Anguilla anguilla
(L)). i Bjgrnholm A-systemet. DF&H rapport No. 378.

Boétius J. 1976. Elvers, Anguilla anguilla and Anguilla rostrata from two Danish localities. Size,
body weight, development stage and number of vertebrae related to time of ascent. Meddelelser fra
Danmarks Fiskeri- og Havundersggelser, N.S. 7: 199-220.

Boétius, I. & Boétius, J. 1980. Experimental maturation of female silver eels, (Anguilla anguilla L).
Estimates of fecundity and energy reserves for migration and spawning. Dana 1: 1-28.

Boétius, J. & Harding, E.F. 1985. A re-examination of Johannes Schmidt’s Atlantic eel
investigation. Dana 4: 129-162.



Bonhommeau, S., Chassot, E., & Rivot, E. 2008. Fluctuations in European eel (Anguilla anguilla)
recruitment resulting from environmental changes in the Sargasso Sea. Fisheries Oceanography 17:
32-44.

Bouchereau, J.L., Marques, C., Pereira, P., Guelorget, O., Lourie, S.M. & Vergne, Y. 2009. Feeding
behaviour of Anguilla anguilla and trophic resources in the Ingril Lagoon (Mediterranean, France).
Cahiers de biologie marine 50(4): 319-332.

Carl, H., Nielsen, J.G. & Mgller, P.R. 2004. En revideret og kommenteret oversigt over danske fisk.
Flora og Fauna 110(2): 29-39.

Carl, H., Berg, S., Mgller, P.R. Rasmussen, G.R. & Nielsen, J.G. 2010. Ferskvandsfisk. Den danske
redliste/Fagdatacenter for Biodiversitet og Terrestrisk Natur (B-FDC). Danmarks
Miljgundersggelser.

Colombo, G. & Grandi, G. 1996. Histological study of the development and sex differentiation
of the gonad in the European eel. Journal of Fish Biology 48: 493-512.

Dannewitz, J., Maes, G.E., Johansson, L., Wickstrom, H., Volckaert, F.A.M & Jéarvi, T. 2005.
Panmixia in the European eel: a matter of time. Proceedings of the Royal Society B: Biological
Sciences 272(1568): 1129-1137.

Dekker, W., Van Os, B. & Van Willigen, J. 1998. Minimal and maximal size of the eel. Bulletin
francais de la péche et de la pisciculture 349: 195-197.

Dorner, H., Skov, C., Berg, S., Schulze, T., Beare, D.J. & Van der Velde, G. 2009. Piscivory and
trophic position of Anguilla anguilla in two lakes: importance of macrozoobenthos density. Journal
of Fish Biology 74: 2115-2131.

EU 2007. COUNCIL REGULATION (EC) No 1100/2007 of 18. September 2007. Establishing
measures for the recovery of the stock of European eel. Official Journal of the European Union, L
248/17.

Froese, R. & Pauly, D. (eds.) 2019. FishBase. World Wide Web electronic publication.
www.fishbase.org.

Garner, H.N. 2002. Klostre og fiskeriet — isar i Gudenaen. Ferskvandsfiskeriforeningen for
Danmark i 100 ar. At leve med de ferske vande — dengang og nu: 82-93.

Hofman, N.B. 1823. Om de Fiske-Arter, som findes ved Kysterne af det nordlige Fyen og i Odense
Fjord. Tidsskrift for Naturvidenskab I1: 357-379.

ICES 2009. Report of the 2009 session of the Joint EIFAC/ICES Working Group on Eels. EIFAC
Occasional Paper No. 38, ICES CM 2009/ACFM: 16.

ICES 2017. ICES Advice on fishing opportunities, catch, and effort Ecoregions in the Northeast
Atlantic, ele.2737.nea.

Inoue, J.G., Miya, M., Miller, M J., Sado, T., Hanel, R., Hatooka, K., Aoyama, J., Minegishi, Y.,
Nishida, M. & Tsukamota, K. 2010. Deep-ocean origin of the freshwater eels. Biology Letters 6(3):
363-366.



Jacoby, D. & Gollock, M. 2014. Anguilla anguilla. The IUCN Red List of Threatened Species
2014: e.T60344A45833138.

Jensen, A.J.C. 1946. Alefiskeriet. S. 539-550 i: Blegvad, H. (red.). Fiskeriet i Danmark, bind 1.
Selskabet til Udgivelse af Kulturskrifter.

Jensen, M.R., Knudsen, S.W., Munk, P., Thomsen, P.F. & Mgller, P.R. 2018. Tracing European eel
in the diet of mesopelagic fishes from the Sargasso Sea using DNA from fish stomachs. Marine
Biology 165: 130.

Jorgensen, J.M. 2003. Introduktion til chordatzoologi. Gads forlag.

Kettle, A.J., Heinrich, D., Barrett, J.H., Benecke, N., & Locker, A. 2008. Past distributions of the
European freshwater eel from archaeological and palaeontological evidence. Quaternary Science
Reviews 27: 1309-1334.

Knights, B. 2003. A review of the possible impacts of long-term oceanic and climate changes and
fishing mortality on recruitment of anguillid eels of the Northern Hemisphere. The Science of the
Total Environment 310: 237-244.

Kullander, S.0. & Delling, B. 2012. Ryggstrangsdjur: Stralfeniga fiskar, Chordata: Actinopterygii.
Nationalnyckeln till Sveriges flora och fauna. ArtDatabanken, Sveriges lantbruksuniversitet.

Lammens, E.H.R.R. & Visser, J.T. 1989. Variability of mouth width in European eel, Anguilla
anguilla, in relation to varying feeding conditions in 3 Dutch lakes. Environmental Biology of
Fishes 26: 63-75.

Larsen, K. 1978. | Dansk Sportsfisker Leksikon bd. 5 (Rub-Aud). Branner og Korch, Kagbenhavn.

McCleave, J.D. 1993. Physical and behavioural controls on the oceanic distribution and migration
of leptocephali. Journal of Fish Biology 43 (Suppl. A): 243-273.

Machacek, H. 2019. www.fishing-worldrecords.com.

Nielsen, G. 1982. Brede A — vandsystemet, Blank&lproduktion 1981. Rapport til Senderjyllands
Amtskommune. D.F. og H. Ferskvandsfiskerilaboratoriet.

Otterstrgm, C.V. 1914. Danmarks Fauna bd. 15. Fisk 1, Blgdfinnefisk. G.E.C. Gads Forlag,
Kgbenhavn.

Palstra, A.P., Heppener, D.F.M., van Ginneken, V.J.T., Székely, C. & van den Thillart, G.E.E.J.M.
2007. Swimming performance of silver eels is severely impaired by the swim-bladder

parasite Anguillicola crassus. Journal of Experimental Marine Biology and Ecology 352(1):
244-256.

Pedersen, M.I. 2000. Long-term survival and growth of stocked eels Anguilla anguilla (L.) in a
small eutrophic Lake. DANA 12: 71-76.

Pedersen, M.1. 2002. Hvorfor er der sa fa al? Ferskvandsfiskeriforeningen for Danmark i 100 ar. At
leve med de ferske vande — dengang og nu.: 147-153.



Pedersen, M.l. & Rasmussen, G. 2009. Aleforvaltning i Danmark.
http://ferv.fvm.dk/Forvaltningsplan_for_al.aspx?1D=32710.

Petersen, C.G.J. 1892. Fiskenes biologiske Forhold i Holbaek Fjord 1890-(91). Beretning til
Ministerium for Landbrug og Fiskeri. Dansk Biologisk Station 1: 121-184.

Rasmussen, G. 1977. Production of eels in a small Danish stream. Proceedings of the 8th. coarse
fish conference 1977. University of Liverpool.

Rasmussen, G. & Therkildsen, B. 1979. Food, Growth and Production of Anguilla anguillaL. in a
Small Danish Stream. Rapports et Proces-verbaux des Reunions. Conseil International pour
I’Exploration de la Mer 174: 32-40.

Reick, F. & Vinner, M. 1989. Fisker og bad pa Roskilde Fjord — i fortid og nutid. Skoletjenesten,
Vikingeskibshallen.

Riemann, L., Alfredsson, H., Hansen, M.M., Als, T.D., Nielsen, T.G., Munk, P., Aarestrup, K.,
Maes, G.E., Sparholt, H., Petersen, M.1., Bachler, M. & Castonguay, M. 2010. Qualitative
assessment of the diet of European eel larvae in the Sargasso Sea resolved by DNA barcoding.
Biology Letters 6(6): 819-822.

Schmidt, J. 1922. The breeding places of the eel. Philosophical Transactions of the Royal Society
B: 211: 179-208.

SGAESAW 2009. Report of the Study Group on Anguillid Eels in Saline Waters. ICES
CM/DFC:06.

Silfvergrif, A.M.C. 2009. CITES ldentification Guide to the Freshwater eels (Anguillidae) with
Focus on the European eel Anguilla anguilla. Report 5943. Naturvardsverket.

Svérdson E.F.G. 1949. Eels (Anguilla anguilla) found in Sweden in partial nuptial dress. Report
Institute of Freshwater Research. Drotningholm 29: 129-34.

Tesch, F.W. 2003. The eel. Chapman and Hall, London.

Tutman, P., Glamuzina, B., Bartulovi¢, V. & Dul¢i¢, J. 2007. A new maximum length for Anguilla
anguilla (Anguillidae). Cymbium 31(4): 485-486.

Watanabe, S. Aoyama, J. & Tsukamoto, K. 2009. A new species of freshwater eel Anguilla
luzonensis (Teleostei: Anguillidae) from Luzon Island of the Philippines. Fisheries Science 75: 387-
392.

Wickstrom, H. 2001. Monitoring of eel recruitment in Sweden. P. 69-86 in: Dekker, W. (ed).
Monitoring of glass eel recruitment. Netherlands Institute of Fisheries Research, IJmuiden, the
Netherlands. Report C007/02-WD, vol. 2A.

Winther, G., Hansen, H.J. & Jensen A.S. 1907. Zoologia Danica. 2. bind. Fiske. H.H. Thieles
Bogtrykkeri.

Wirth, T. & Bernatchez, L. 2001. Genetic evidence against panmixia in the European eel. Nature
409: 1037-1040.



Westerberg, H. 1998a. The emigration of glass-eel and elvers in the Skagerrak and the Kattegat.
International Council for the Exploitation of the Sea. CM 1998/N: 11.

Westerberg, H. 1998b. Oceanographic aspects of the recruitment of eels to the Baltic Sea. Bulletin
francais de la péche et de la pisciculture 349: 177-185.

Angstrom, M. & Dekker, W. 2007. When will the eel recover? A full life-cycle model. ICES
Journal of Marine Science 64: 1491-1498.



	Wirth, T. & Bernatchez, L. 2001. Genetic evidence against panmixia in the European eel. Nature 409: 1037-1040.

