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RESUME

Undersggelsens formal var, at vurdere, om der fandtes en sammenhang mellem salinitet som
enkeltfaktor og fiskefaunaens diversitet og biomasse i en sydsjeellandsk fjord. Desuden blev
fiskesamfundets struktur belyst og diskuteret, blandt andet ved hjeelp af fangstdata fra DTU-
Aquas ngglefiskerprojekt fra perioden 2005-2009. Feltarbejdet tog udgangspunkt i forsggs-
fiskeri ved 3 stationer, placeret langs en forventet salinitetsgradient udefter i fjorden. I 3 pa
hinanden efterfglgende dage blev ved hver station malt CTD-profil, samt foretaget befisknin-
ger med 4 forskellige redskabstyper. Det viste sig, at saliniteten indvirker signifikant pa arts-
diversitet af den gruppe fisk, som man normalt betragter som ferskvandsfisk. For euryhaline
og en gruppe tilpasningsdygtige marine fisk, var der ingen sammenhang mellem diversitet og
salinitet, og dermed blev det konkluderet, at miljgfaktorer som temperatur, tilstreekkelige ilt-
forhold, tilgaengelig fade og vegetation i omradet i hgjere grad afggr fordelingen af disse arter.
Biomassen af fisk udviste heller ikke en signifikant sammenhaeng med salinitet, men undersg-
gelsen indikerede til gengeeld, at fiskesamfundet i Praestg Fjord i udtalt grad er domineret af
smafisk, hvilket ses som en fglge af fjordens eutrofieringsproblemer i kombination med et
betydeligt fiskeri efter piscivore fiskearter.

ABSTRACT

The aim of the study was to analyse whether salinity as a single environmental factor, affects
diversity and biomass of the fish fauna in a nutrient rich South Zealand fjord. The structure of
the fish community was examined using results from fieldwork in October 2010, including
fisheries and hydrographic parameters at 3 stations located along an anticipated salinity gra-
dient. To analyse for seasonally changes in fish community structure, monthly catch data from
DTU-Aqua “Ngglefisker project” was used for the period 2005-2009.

The study showed that salinity has a significant negative effect on species diversity, among the
group of fish that are normally considered freshwater species. For euryhaline and a group of
easily adaptable marine fish, no effect was observed. Hence it was suggested that environ-
mental factors like temperature, oxygen, available food and vegetation are more likely to de-
termine their distribution. The biomass of fish also showed no significant effect of salinity.
However, the survey indicates that the fish community of the fjord is characterized by small-
sized individuals, which is seen as a probable result of the level of eutrophication combined
with sizable fishing of piscivore species.
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1. EN BESKRIVELSE AF PRAST@ FJORD

1.1 Generelt om lokaliteten

Praestg Fjord er en 22 km?, lavvandet og brak teerskelfjord, med en middeldybde pa 3 meter,
og dybder pa ned til 5 meter i den indre centrale del. Rent fysisk afgranses fjorden af den
langstrakte halvg "Feddet"; som er en stor krumodde dannet ved havets nedbrydning af
Stevns i kombination med landhaevning efter sidste istid (Hald & Rasmussen, 2005). Der er en
meget steerk strgm ind og ud af fjorden, hvilket hindrer, at Feddet vokser i leengden, og af-
sngrer fjorden helt. I alt 7 vandlgb, der samlet set afvander et opland pa 152 km?, rinder ud i
fjorden. Den &rlige ferskvandstilfgrsel udggr i gennemsnit ca. 30 x 10° m?, svarende til 50% af
fjordens volumen. Der ledes nogenlunde lige sa meget ferskvand til den sydlige del af fjorden,
som til den nordlige. Enkelte af vandlgbene er aegte skovbakke, og blandt de reneste i regio-
nen (Aagaard et al,, 2005).
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Figur 1. Tv: Kort der viser tunneldale fra sidste istid og udbredelse af stenalderhavet (Hald et al. 2005). Th:
Udsigt over fjorden ved Sjolte Strandhuse (Foto Calum, 2010).

L._i_LI.l_A_

1.2 Hydrografi

Praestg Fjord er en karakteristisk taerskelfjord, idet et lavvandet omrade ved fjordens indlgb
fungerer som teerskel, og dermed virker h&emmende pa vandskiftet i fiorden. Teersklen er be-
liggende i 2 meters dybde, og opdeler fjorden i en nordlig og en sydlig del (Aagaard et al.,
2005). Den nordlige del som udggr hovedparten af fjorden, rummer fjordens dybeste partier
(centralbassinet), mens den sydlige del er mere lavvandet, og blandt andet omfatter kyst og
havneomradet ved Praestg by.



Hydrografisk er fjorden typisk for sin placering i vestlige @stersg, med en relativ lav men vari-
erende salinitet og stort set ingen tidevandsamplitude. Vandmasserne i Praestg Fjord pa-
virkes primeert af vinden og de deraf fglgende indtraengninger af saline vandmasser fra Nord-
sgen, samt vandstuvningseffekter. Under hard vestenvind bliver store maengder salint vand
fra Kattegat fgrt via @resund til vestlige @stersg; hvor det gger saliniteten i Fakse Bugt. I peri-
oder med vekslende kraftig vind kan der opsta vandstandsfald i Fakse Bugt, hvormed der
strgmmer vand ud af Praestg Fjord (lavvande i fjorden). Nar vinden aftager, og vandstanden i
Fakse bugt atter stiger, sker kraftig indstrgmning af salint vand til Praestg Fjord, med hgjvan-
de i fjorden til fglge (Aagaard et al., 2005).

Figur 2. Tv: Lavvande ved Sjolte Strandhuse, oktober 2010. Th: Strgmmens retning i danske farvande under vestenvind. Den
sydgdende strgm gennem beelterne skyldes, at vinden blaeser vandet "bort” fra den vestlige @stersg, hvilket medfgrer et fald i
vandstand (Webside 4).

Det er kun i vinterhalvaret, at der sker stgrre salinitetseendringer i Praestg Fjord af denne
grund. Det skyldes, at processen forudseetter kraftige vandstandseendringer i Fakse Bugt, hvil-
ket kun sker i vintermanederne, hvor det blaeser mere. I enkelte tilfaelde kan en saltvandsind-
strgmning bevirke kortvarig lagdeling af vandmassen i fjordens centralbassin. Vinteropholds-
tiden for vandet i fjorden er ca. en maned, men i perioder med meget kraftige indstrgmninger
kan den reduceres til fa dage. Om sommeren er fjordvandets opholdstid typisk 2 mdneder.
Her optreeder densitetsdrevne indstrégmninger, fremkaldt af mere moderate forskelle i salini-
tet mellem Fakse Bugt og Praestg Fjord (Aagaard et al.,, 2005).

Vandmasserne i fjorden er normalt velblandede (Aagard et al., 2005). Derimod forekommer i
Fakse Bugt udbredt lagdeling af vandmassen, idet salt overfladevand har hgjere densitet end
ferskere vand, og dermed synker. I skillefladen mellem de to vandmasser opstar et saltspring-
lag. Det er placeringen af dette springlag, samt hvor stor opblanding der sker af vandmasser-
ne, der pavirker saliniteten i Praestg Fjord om sommeren. Generelt er overfladesaliniteten i
fjorden hgjere end overfladesaliniteten i Fakse Bugt, om sommeren. Det er tilfeeldet fordi



teersklerne ved fjordens indlgb forsinker udligningen af salinitetsforskelle, men ogsa fordi det
salte vand i Fakse Bugt synker(Aaggard & Bruhn, 1999). Normalt ligger saliniteten i fjorden
pa 8-14 %o, og hgjest for vinterhalvaret (Aagaard et al.,, 2005).
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Figur 3. Arstidsvariation i salinitet ved 2 dybder i Fakse bugt, 2010. Bemaerk at x-aksen udtrykker tiden, siledes at 1. januar =
1,0. Sidste tilgaengelige maling fra september, vidner om ankomst af saltere Kattegatvand nordfra, i forbindelse med forgget
vind i efteraret (Data fra Miljgcenter Nykgbing. F, 2010).
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Figur 4. Arstidsvariation i salinitet ved to dybder centralt i Praestg Fjord, 2010. Bemazerk at x-aksen udtrykker tiden, siledes at
1.januar = 1,0 (Data fra Miljgcenter Nykgbing F, 2010).

1.3 Temperatur

Den ringe dybde i Praestg Fjord betyder, at fjorden er udsat for relativt store temperatursving-
ninger sammenlignet med andre og dybere fjorde. Jo mere lavvandet et omrade er, desto mere



direkte pavirkes vandtemperaturen af luftens temperatur. Om vinteren dannes der ofte is og
isskruninger i fjorden, mens sommervandtemperaturer kan na op pa 26-28 grader.
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Figur 5. Arstidsvariation i temperatur i 3 meters dybde i Preaestg Fjord (Data fra Miljgcenter Nykgbing F, 2009)

1.4 11t

[ et omrade som Preaestg Fjord, som er rigt pa sedimenteret organisk materiale, kan der let
opsta darlige iltforhold lokalt, idet nedbrydning af organisk materiale er en iltkreevende
proces. Risikoen for iltsvind er saerlig hgjt, nar der er en lagdeling af vandmasserne, idet den
manglende omrgring forhindrer vandudveksling og dermed iltning af bundvandet. En
reduktion af ilt maengden til veerdier under 4 mg ilt/1 (iltsvind) udggr en trussel for bundens
dyr og planter (Aaagard et al., 2005).

Praestg Fjord rammes normalt ikke af iltsvind, idet den ringe dybde i kombination med vind-
ens opblanding af vandmassen medfgrer, at der sjeeldent opstar leengerevarende lagdeling.
Dog har fjorden i lgbet af det forgangne ar gentagne gange, veeret udsat for iltsvind. [ foraret
2010 kunne det konstateres en stor del af sand- og blamuslingebestanden i fjordens central-
bassin ikke havde overlevet isvinteren (Lundhom, 2010 + webside 34, 3B og 3C).

Bundprgver fra fordret viste en betydelig reduktion i bunddyrbiomasse og teethed. Dette
kombineret med den efterfglgende sommers stille og varme vejr der forarsagede en lagdeling
af vandsgilen, blev i august arsag til omfattende iltsvind i Preaestg fjord. Flere steder blev
observeret udbredte "liglagener” i centralbassinet samt udvikling af svovlbrintegas et enkelt
sted i fjorden (Lundholm, 2010 + webside 34, 3B og 3C). lltsvindet blev i fgrste omgang kort,
idet vinden ret hurtigt nedbrgd lagdelingen af vandmassen. Stille vejr sidst i september med-
farte dog, at der igen i oktober opstod iltsvind (Lundholm, 2010 + webside 3A, 3B og 3C).
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Figur 6. Tv: lltforhold i Praestg Fjord, 2010. Som det fremgar, dykker iltkoncentrationen i henholdsvis marts, august og
september til kritisk lave niveauer (Data fra Miljgcenter Nykgbing F, 2010). Th: Iltsvind (Ukendt fotograf)

1.5 Eutrofiering

Praestg Fjord er en lukket fjord med stor ferskvandstilfgrsel og derfor kraftigt forurenet med
kveelstof og fosfor (Andersen, 2005). Effekten af forureningen forsteerkes af, at fjordens lang-
somme vandskifte betyder, at neeringsstoffer lettere kan bundfeeldes og genbruges til ny plan-
teproduktion, end det er tilfeeldet i mere dbne og stremfyldte vande. Betydelige reduktioner i
udledningen af naeringsstoffer (iszer fosfor) fra punktkilder i de senere ar har endnu ikke haft
nogen synlig effekt pa fjordens generelle miljgtilstand. Dette sandsynligvis pa grund af den
store pulje af naeringsstoffer som findes oplagret i sedimenterne, og som lgbende frigives
(Aagaard et al,, 2003).
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Figur 7. Fjordens opland samt gennemsnitlige kveelstof og fosforbelastning, 2000-2003 (Aagaard et al., 2003).



1.6 Plankton

Der kan i perioder ske kraftige fytoplanktonopblomstringer i Praestg Fjord, som pavirker
sigtdybden til skade for fjordens bundvegetation. Generelt er fjordens primaerproduktion dog
pa niveau med andre lavvandede fjordomrader i Danmark (Aagaard et al., 2005).

Zooplanktonmangden kan i perioder vere lav i Praestg Fjord. Sandsynligvis nedgraesses den
af gopler, der tidligere har vist sig talrige i fjorden (Fig. 8).
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Figur 8. Tv: Sammensaetning af zooplankton i Praestg Fjord 2004. Bemzerk at de store zooplanktonarter er
forsvundet i juni og et godt stykke frem, hvilket kan vere en fglge af kraftig predation fra gopler (Aagaard et al.,
2005). Th: Vandloppe - Copepoda (ukendt fotograf)

1.7 Bundvegetation

Som en fglge af fjordens eutrofieringsniveau er plantesammensatningen i Praestg Fjord for-
rykket fra flerarige fastsiddende makroalger og dlegraes (Zostera maritima), henimod en mere
ensartet vaekst af tradalger og andre hurtigtvoksende planter med kort levetid (Aagaard et al.,
2003).

Overalt i centralbassinet ligger tradalger som teette lag mellem blomsterplanterne, eller pa
den bare bund. Pa lavere vand tillader lyset forekomst af havgraes (Ruppia), men pa lidt dybe-
re vand star havgraes kun spredt. | overgangszonen til det dybere vand vest for Feddet er der
stadig taette dlegraesbevoksninger, mens alegraes kun forekommer meget spredt i resten af
fjorden (Aagard et al.,, 2003) Vandaks (Potamogeton) og kransnalalger (Characeae) ses ogsa i
fjorden.
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Figur 9. @verst til venstre og nederst: Mal og status for vegetationens sammensatning i Praestg Fjord 2000-2003
(Aagaard et al,, 2003). @verst th: Brune tradalger (fedtemgg) vokser pa andre alger (ukendt fotograf).

1.8 Bund og bundfauna

Det helt lave vand er domineret af sandbund med spredte sten, mens centralbassinet er ken-
detegnet ved en blgdere og mere mudret bund. Da tradalger og store maengder aflejret plante-
materiale skaber stedvist darlige iltforhold i fjorden, er sedimentbundne "agte” bunddyr
fatallige (Aagaard & Bruhn, 1999). Istedet bestar bundfaunaen af mobile og opportunistiske
arter, som ved lav iltkoncentration i sedimentet kan fortraekke til vegetationen.

Saledes er sandorm (Arenicola marina L.), almindelig hjertemusling (Cerastoderma edule L.),
almindelig gstersgmusling (Macoma balthica L.), almindelig blamusling (Mytilus edulis L.),
almindelig sandmusling ((Mya arenaria L.) og dyndsnegle (Hydrobia) almindelige bunddyr
som man finder pa lidt lavere vand, men primaert i dele af fjorden med sandbund og mere
sparsom bundvegetation (Aagaard et al., 1999)
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Figur 10. Bunddyrenes individtethed, biomasse og artsdiversitet i Preestg Fjord 2004 (Aagaard et al.,2005).




2. MILJOFAKTORERS INDVIRKNING PA FISKEFOREKOMSTER

2.1 Fisk og forekomster

Fisk er sveere at kortlaegge. Nogle arter er standfisk, og forbliver nzer deres opvaekstomrade
hele livet, mens de hgjst opsgger lidt dybere vand om vinteren. Det gaelder kutlinger, ulke og
alekvabber, men ogsa fladfisk og lokale stammer af kystsild og kysttorsk, der opholder sig i
bestemte fjorde og havbugter (Muus & Nielsen, 2006). Andre arter, og heriblandt mange af
vore vigtige nyttefisk som sild, makrel og torsk er vandrefisk, der foretager arstidsbestemte
vandringer mellem gyde- og 2edeomrader, og til steder som ligger hundredvis af kilometer fra
deres opvaekstomrade (Muus & Nielsen, 2006). Ferskvandsfisk som aborre, gedde og havgr-
red trakker ofte ud i brakvand om sommeren og ind i mere ferskt vand om vinteren.

Hertil kommer, at fiskeforekomster er bestemt af et kompliceret samspil af miljgfaktorer som
for eksempel salinitet, temperatur, ilt, fadeudbud, vegetationsforhold samt interaktioner
mellem rovdyr og byttedyr. Man kan veelge at forsgge at forsta en arts udbredelse ud fra en
enkelt af disse faktorer, men ofte kompliceres forstaelsen, idet faktorerne spiller sammen. Da
en lukket, lavvandet fjord som Preaestg Fjord er kendetegnet ved betydelige svingninger i sali-
nitet, temperatur og ilt, vil disse tre faktorer kort blive beskrevet i de fglgende afsnit.

2.2 Salinitet

Forskellige fiskearters salinitetstolerance, er i hgj grad med til at bestemme deres udbredel-
sesmgnstre. | denne undersggelse er alle de forekommende arter mere eller mindre gode til at
tolerere svingende salinitet, men for at illustrere deres forskellige baggrunde, er de her ind-
delti 3 kategorier.

e De euryhaline arter er arter, som téler ophold i vand med vidt forskellig saltholdighed,
eventuelt fordi deres livscyklus involverer et skift mellem saltvand og ferskvand. Disse
arter er specielt typiske for estuarier.

e Fersk-/brakvandsfisk betegnes her som arter, der er tilpasset et liv i ferskvand, men
som er tolerante nok til, at kunne leve i brakvand ogsa. Stgrstedelen af alle ferskvands-
fisk er stenohaline, hvilket vil sige, at de kun kan overleve indenfor et begraenset sali-
nitetsinterval.

e Marine-/brakvandssfisk betegnes her som arter, der er tilpasset et livi marine omra-
der, men som ogsa har kunnet tilpasse sig til at kunne tolerere brakvand. Ogsa for
stgrstedelen af alle marine fisk geelder, at de normalt er stenohaline, og kun kan
overleve indenfor et begraenset salinitetsinterval.



Felles for de 3 typer er, at de for at kunne omstille sig fra den saltkoncentration de oprinde-
ligt er tilpasset til, md beherske evnen til at osmoregulere. For ferskvandsfisk som i ferskvand
og brakvand optager vand, og mister salt over gzllerne, sker osmoregulering ved, at fisken
udskiller store maengder staerkt fortyndet urin samt aktivt optager salt via saerlige kloridcel-
ler pa geallerne (Ulnits, 2003) For marine fisk i brakvand ggr det omvendte faenomen sig
geldende; fisken ma for at modvirke dehydrering drikke aktivt, udskille s lidt urin som
muligt, samt skille sig af med overskydende salt via geellernes kloridceller (Ulnits, 2003).

Figur 11. Fisken i ferskvand (gverst) ender med for
meget vand og for lidt salt i kroppen hvis den ikke
osmoregulerer. Omvendt forholder det sig for fisken
i saltvand (nederst). Den mister kropsvaeske, og far
for meget salt i kroppen, hvis den ikke osmoreguler-
er (Ulnits, 2003).
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2.3 Temperatur

Fisk er ektotherme, og ma flytte sig i overensstemmelse med deres optimaltemperatur; som
er den temperatur, ved hvilken fisken vokser og trives bedst. De forskellige fiskearter har ret
forskellige temperaturpraeferencer. Eurytherme arter er arter, som trives indenfor et ret stort
temperaturinterval, mens stenotherme arter har en mindre temperaturtolerance. Fisk kan
registrere selv ret sma temperaturforskelle, i visse tilfaelde forskelle pa helt ned til 0,05 grader
°C. De fleste fisk kan desuden tilpasse sig nye temperaturer, blot eendringen sker langsomt.

Flere fiskearter har i gvrigt en nedre temperaturgraense for osmoregulering. Det gaelder ek-
sempelvis arter som aborre, havgrred og gedde. Nar disse fisks stofskifte falder i forbindelse
med lave temperaturer, er der ikke laengere energi tilovers til osmoregulering. Denne tilstand
forsgger fiskene at undga ved at opsgge ferskere vand, nar det er koldt. Dermed kan man sige,
at temperatur kan pavirke forskellige fisks evne til at leve i vand med forskellig saltholdighed
(Ulnits, 2003 + webside 2L).

Som fglge af ovennaevnte forhold, vil fisk i naturen fordele sig i henhold til deres temperatur-
praeferencer. Om sommeren kan temperaturen i en lukket fjord na op pa 26-28 grader, hvilket



udggr lethaltemperaturen for visse arter. Det geelder generelt, at jo lavere vanddybden er, i
desto hgjere grad vil vandtemperaturen fglge lufttemperaturens dggnrytme. Nar vandtempe-
raturen neermer sig det kritiske punkt, ma fisk aktivt opsgge dybere vand, hvor temperaturen
er lavere. Det samme ggr sig geeldende i den omvendte situation. Hermed vandrer mange
arter om efteraret ud pa dybere vand, hvor vintertemperaturer er hgjere, og de vender ikke
tilbage fgr foraret (Sand-Jensen, 2006).

2411t

Der er stor forskel pa forskellige fiskearters tolerance overfor darlige iltforhold. Arterne rea-
gerer forskelligt, nar iltkoncentrationen falder til kritisk lave veerdier. Det typiske reaktions-
mgnster er, at fiskene svgmmer vaek fra det ramte omrade, en strategi der ofte anvendes af
hurtige pelagiske fisk som sild, brisling og makrel, men ogsa bundfisk som fladfisk og torsk
(Christensen et al., 2004). Overlevelse er i safald betinget af, at omradet ikke er for stort.

Hgje temperaturer i kombination med iltsvind forringer fiskenes overlevelse. Fisk forsgger
derfor ved iltsvind, at opsgge omrader hvor vandtemperaturen er lavere, idet deres stofskifte
da vil fungere langsommere, og iltforbruget nedseettes. En anden mulighed er, at fiskene ned-
saetter svgmmehastigheden, hvilket nedsaetter iltforbruget, eller at 2@de mindre, sd der bruges
mindre energi pa fgdesggning og fordgjelse. Endelig kan fisk gge ventileringen af geellerne,
hvilket dog kun gger iltoptagelsen kortvarigt. For standfisk geelder dog, at de i hgjere grad sat-
ser pa en andring i adfeerd, som saetter dem i stand til at overleve en kortere periode under
darlige iltforhold. Derfor ses de typisk bevaege sig mindre eller ligge helt stille (Christensen et
al,, 2004).

Der er eksempler p3, at iltsvind kan reducere antallet af arter til omkring det halve af, hvad
der er normalt for et givet omrade (Hansen et al., 2003). Desuden viser undersggelser p3, at
de dominerende arter ved gode iltforhold, er kommercielt vigtige arter som torsk, hvilling og
rgdspeette. Under darlige iltforhold aflgses disse arter af mindre attraktive arter af fladfisk,
som i hgjere grad er tolerante overfor iltsvind. Desuden kan iltsvind medfgre fangstnedgange
til helt ned til 3% af det normale for et givet omrade (Hansen et al., 2003).

Dgde skrubber efter iltsvind (Foto Madsen, 2004)
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3. FISKEFAUNAEN I PRAST@ FJORD

3.1 Status for viden

Den samlede fiskefauna i Praestg Fjord er i dag ubeskrevet. Fra 1999 foreligger en amtsrap-
port om Preestg Fjords tilstand og udvikling (Aagaard & Bruhn., 1999). I rapporten behandles
5 kommercielle fiskearter kortfattet, med udgangspunkt i fangstregistreringer fra DTU Aquas
Fiskeriundersggelser, samt et konsulentfirmas rundspgrge blandt lokale fiskere.

Figur 12 er baseret pa data fra DFU, og blev i pagaldende undersggelse brugt til beskrivelse af
udviklingen i fangster af to euryhaline arter (skrubbe og dl) samt to fersk-/brakvandsar-
ter(gedde og aborre). Figuren samt et interview af 6 fiskere i Praestg er anvendt i den efter-
falgende beskrivelse af fiskeforekomster i fjorden.

Figur 12. Samlede landinger i Praestg for arene 1978-96
ney l (vigtigste arter). Bemeerk at tallene inkluderer en ukendt
7 maengde fisk fanget udenfor Preestg Fjord, ligesom
_‘%m fangstindsatsen for perioden er ukendt (DFU, 1999).
g
20

o A ' ] B _H H e b Pl B ke
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Euryhaline arter:

Havgrred (Salmo trutta L.): Havgrreden har veeret ret fatallig i Preestg Fjord fgr 1980, og man
har lgbende foretaget udsaetninger sidenhen. Dog afspejler fangstudbyttet udsaetningernes
stgrrelse (Aaagard & Bruhn, 1999).

Skrubbe (Platichthys flesus L.): Angives at have varet sa almindelig i fjorden tidligere, at den
var til gene for alefiskeriet, idet garn og ruser pa ingen tid fyldtes med skrubber. Er dog gdet
meget tilbage, iseer siden fgrst i 80erne, og i perioden efter 1990 fanger fiskerne naesten ingen

og udelukkende meget sma skrubber. Ingen fiskere i fjorden har skrubbe som primaer fangst
(Aaagard & Bruhn, 1999)
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Europeeisk ferskvandsal (Anguilla anguilla L.): Bortset fra én fisker, angiver alle al som hoved-
formalet for deres fiskeri, selvom fiskeriet betegnes som veerende meget darligt. Dette stem-
mer godt overens med antallet af landinger, og lignende tendenser andre steder i landet
(Aaagard & Bruhn, 1999).

Fersk-/brakvandsarter:

Aborre (Perca fluviatilis L.): Bestanden af aborre i fjorden beskrives af fiskerne som vaerende
god i perioden fra 1966 og frem til starten af 1990erne. Siden hen opleves, at bestanden er
gaet tilbage, hvilket to af fiskerne mener, kan veere forarsaget af et tiltagende men udokum-
enteret fritidsfiskeri (Aaagard & Bruhn, 1999).

Gedde (Esox lucius L.): Brakvandsgedden skal angiveligt have veeret meget almindelig i fjorden
fra 1950erne og frem til 1970erne. Bestanden er dog genstand for enorme svingninger, idet
arten i ringe grad taler saline indstrgmninger fra Fakse Bugt. Maengden af gedder i fjorden
toppede sidst i 80erne, men blev slaet tilbage i 1990 af et leengerevarende saltindbrud. I
1990erne er gedderne naesten forsvundet fra fjorden (Aaagard & Bruhn, 1999).

3.2 Forvaltning og naturvardier

Fiskeundersggelser indgar normalt ikke i national overvagning af fjorde og havomrader i Dan-
mark. Overvagning varetages af de statslige Miljgcentre under Miljgministeriet, i overens-
stemmelse med Miljgministeriets integrerede program; bestdende af henholdsvis NOVANA
(Det Nationale Overvagningsprogram for Vand og Natur) og DEVANA (Den Decentrale Vand
og Naturovervagning). Programmet omfatter en samlet og systematisk overvagning, der daek-
ker vaesentlige dele af Danmarks internationale forpligtigelser, samt nationale behov i arbej-
det med vand og naturplaner (Lundholm, 2010 +webside 1A-1H).

Seerligt for Preestg Fjord geelder dog, at omrddet er omfattet af to EU direktiver; habitatdirek-
tivet og fuglebeskyttelsesdirektivet. Dermed er Praestg Fjord pr. definition et Natura 2000
omrade, der kraever ekstra fokus (Webside 1B,1C, 1] +bilag 1). Man har dog ikke prioriteret
undersggelser af fiskeforekomster i denne overvagning, der udelukkende indebaerer kontrol
af parametre, der beskriver omradets miljgtilstand, sa det kan evalueres om EU’s malsatnin-
ger kan opfyldes. De anvendte parametre er; vandkemi; plankton, bundfauna, bundvegetation,
filtrerende bunddyr (blamuslinger), biologiske effekter i fisk (kun dlekvabber) samt miljgfar-
lige stoffer (MFS) i blamuslinger og sediment (Lundholm, 2010).

Preaestg Fjord med omgivende natur har status som et unikt naturomrade og har leenge veeret i
sggelyset som regional naturpark (Webside 11). I de seneste 15 ar er investeret betydelige
summer til naturgenopretning, naturpleje, naturformidling og projekter omkring friluftsliv i
omradet. Et aktuelt projekt; "Naturrumsprojektet” er et samarbejde mellem fjordens ”3
kommuner”, borgere, interesseorganisationer, @stsjeellands Museum og @stdansk Turisme
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(Bilag 2). Man gnsker at oprette en rakke "naturrum” rundt langs fjorden, ved genbrug af
eksisterende anlaeg (et fiskerhus, et fugletarn, et fyr, en skydebane, en betonbygning etc.) Ved
hver af disse fjordposter skal man kunne deltage i formidlingsaktiviteter eller blot nyde na-
turen. Omradets naturvejledere star for udarbejdelse af informationstavler og pjecer til fjord-
posterne. I den forbindelse er fuglefaunaen for omradet velbeskrevet, mens en opdateret
viden om fjordens fiskefauna er hgjst gnskvardig. Pa baggrund af Praestg Fjords status som
Natura 2000 omrade samt de mange tiltag og interesser i omradet, kan det naesten undre, at
der aldrig er lavet en grundig fiskeundersggelse i fjorden.

3.3 Ngglefiskerprojektet

Siden amtsrapporten i 1999 er der sket flere tiltag til bedre registrering af fiskefangster langs
danske kyster. I 2002 igangsatte daveerende DFU det sakaldte” "Fangstregistreringsprojekt”,
pa vegne af et initiativ fra Dansk Amatgrfiskerforening og Dansk Fritidsfiskerforbund.
Projektet blev startskuddet til en generel forbedret registrering af fiskefangster sidenhen, og
efterfulgtes i 2005 af "Ngglefiskerprojektet” (2005-2007). Samlet set udggr de to projekter
den laengst sammenhangende indsats for registrering af danske garn og rusefangster.
Ngglefiskerprojek-tet er baseret pa frivillig indrapportering af fangster fra et antal
fritidsfiskere rundt om i lan-det. Alle "ngglefiskere” fisker med ens redskaber (3 garn og/eller
3 ruser) pa faste positioner fra april til november gennem en arrakke. Resultaterne for
perioden 2005-2007, er samlet i "Ngglefiskerrapporten” af 2009 (Webside 2]), og da projektet
skal fortseette yderligere 3 ar under det nuvaerende DTU Aqua (2008-2010), er ordningen
stadig aktiv med en enkelt nggle-fisker i Preestg Fjord. Data indsamlet under
ngglefiskerprojektet i perioden 2005 og frem til 2009 er stillet til radighed for neerveerende
projekt, og behandles neermere under resultater (Afsnit 5.8).

Ngglefiskerprojektet giver mulighed for at fglge forekomsten af arter langs danske kyster over
arene. En ulempe i forhold til kortleegning af den samlede fiskefauna er dog, at der
udelukkende registreres fiskearter som tilbageholdes af almindelige garn og ruser, og at ikke
alle fiskene artsbestemmes. Resultaterne kan sdledes ikke anvendes til at beskrive forekom-
ster af mindre arter. For en samlet vurdering af fiskefaunaen et givet sted, er det derfor
essentielt, at man under forsggsfiskeri tager hgjde for dette i valg af redskaber og metode.

Ngglefiskerapportens overordnede konklusioner skal her fremhaeves, for en sammenligning
med de forhold der ggr sig geeldende i Praestg Fjord. Man fandt, at blandt 39 registrerede arter
i garn, og 53 registrerede arter i ruser er al, alekvabbe og skrubbe blandt de mest udbredte
stgrre fiskearter i Danmark. Store skrubbefangster flere steder i 2007 tyder p4d, at 2006 var et
steerkt ar for skrubber. Laengdefordeling af skrubbefangster tyder desuden p3, at visse fjorde,
inklusiv Praestg Fjord anvendes som opvakstomrade af skrubber. Alefangsterne er for nedad-
gaende, og faldt gennem de 3 ar projektperioden varede, hvilket afspejler den kritiske sitation
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for den europaeiske ferskvandsdl i Danmark. Torskefangster var generelt lave, og afspejler at
torskebestandene i Skagerrak og Kattegat er gaet drastisk tilbage siden 70erne (Webside 2H).

[ Preestg Fjord, har en enkelt fisker i projektperioden 2005-2007 registreret alle arter fanget i
garn og ruse. De 7 mest almindelige arter fordeler sig i antal og veegt som vist i diagrammerne
nedenfor. Samtlige arter, fanget i perioden fremgar af tabel 1. Bemaerk for tabellens vedkom-
mende at en enkelt kutlingefangst ikke er bestemt til art. Det er problem ved ngglefisker-
ordningen, at der kan veere arter, som fiskerne ikke kan artsbestemme, ligesom der kan ske
fejlbestemmelser, nar artsbestemmelsen foretages af folk med forskellig forudsaetning herfor.

Antaligarn Antal i ruse

Ruds kalle
Alm ulk

Akekvabbe

Al

V=gtigarn V=gtiruse

Ruds kalle

Shkrubbe
Aborre

Alehvabbe
Alm ulk

Figur 13. Fangstfordeling af vigtigste arter (antal og vaegt) fanget i garn og ruse i Praestg Fjord i perioden 2005-
2007 (Webside 2H).

Tabel 1. Samtlige arter fanget i garn og ruse i Praestg i Fjord i perioden 2005-2007 (Webside 2H)

Ruse Garn
Euryhaline arter Skrubbe (Platichthys flesus L.) Havgrred (Salmo trutta L.)

Al (Anguilla anguilla L.) Skrubbe (Platichthys flesus L.)
Fersk-/brakvandsarter |Aborre (Perca fluviatilis L.) Aborre (Perca fluviatilis L.)

Rudskalle (Scardinius erythrophthalmus L.)

Marine-/brakvandsarte|Almindelig ulk (Myoxocephalus scarpius L.)
Havkarusse (Ctenolabrus rupestris L)

Hutling ubestemt

Sortkutling (Gobius niger L.)
Torsk (Gadus morhua L.)

Tunge (Solea solea L.)
Alelvabbe (Zoarces viviparus L.)
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3.4 Atlasprojektet

Det er en generel tendens, at vor viden om sma og ikke-kommercielle fiskearters forekomster
langs danske kyster er saerdeles mangelfuld. To igangveaerende projekter; ”"Atlas over danske
Ferskvandsfisk” (2006-2009) samt "Atlas over danske saltvandsfisk” (2009-2012) er dog ved
atrade bod pa den generelt manglende viden om savel kommercielle som ikke-kommercielle
arter (Webside 3). Statens Naturhistoriske Museum samarbejder sdledes med DTU Aqua og
Krog Consult om en kortleegning af udbredelsen af alle fersk- og saltvands-fisk i danske far-
vande. Fordelen ved projekterne er, at de bygger pa data fra bade "Ngglefiskeri”, befolknin-
gens indrapporteringer samt observationer foretaget ved snorkling, og fiskeri med forskellige
redskabstyper der i hgjere grad tager hgjde for de mindre arter. En ulempe er, at det kan vare
sveert for projektets ansatte at afdaekke alle kystomrader i landet. Der er saledes ikke foreta-
get fiskeri eller snorkling i Praestg Fjord, for denne undersggelse, omend der foreligger ca. 50
®ldre registreringer (28 arter, tabel 2) fra omradet i atlasdatabasen. En anden ulempe ved
projektet er, at det har en kvalitativ tilgang, og ikke sigter mod en kvantitativ oversigt.

Tabel 2. Samtlige 28 arter registreret pr. 29/11-2010 for Prastg Fjord og sydspidsen af Feddet (Atlasdatabasen for
” Atlas over danske ferskvandsfisk” samt "Atlas over danske saltvandsfisk”, 2010)

| Ferst registreret Sidst registreret Individeri alt
Euryhaline arter
Europaisk al (Anguilla anguilla L) 1903 2007 2
Havgrred (Salmo trutta L) 1843 2007 2
Skrubbe (Platichthys flesus L.) 1950 2009 646
Trepigget hundestejle (Fasterosteus aculeatus L. 1964 2009 8
Fersk-/Brakvandsarter
Aborre (Perca fluviatilis L.) 1829 2007 19
Gedde (Esox lucius L) 1914 2005 64
Helt (Coregonus laveretus L.) 1866 1879 3
Karusse (Carassius carassius L.) 2008 2008 2
Marmorkarpe (Hypophthalmichthys nobilis L.) 1990 1990 3
Rimte (Leudiscus idus L)) 1846 1914 2
Rudskalle (Scardinius erythrophthalmus L.) 2007 2007 1
Sandart (Sander lucioperca L.) 1879 1950 3
Skalle (Rutilus rutilus L.) 2004 2004 1
Suder (Tinca tinca L.) 2008 2008 1

|
Marine-/Brakvandsarter
Almindelig tangnal (Syngnathus typhle L.) 1967 2009 4
Almindelig tunge (Solea solea L.) 1963 1965 10
Almindelig ulk (Myoxocephalus scorpius L.) 2007 2007 1
Lerkutling (Pomatoschistus microps L.) 2009 2009 1
Pighvarre (Psetta maxima L.) 1967 1967 1
Rgd knurhane (Chelidonichthys lucerna L.) 1991 1991 1
Rodspatte (Pleuronectes platessa L.) 1963 1965 135
Sandkutling (Pomatoschistus minutusP ) 1964 2009 151
Savgylte (Symphodus melops L.) 1887 1887 1
Slethvarre (Scophthalmus rhombus L.} 1963 1965 12
Stor nazbsnog (Nerophis ophidion L.) 1967 1967 1
Tangsnarre (Spinachia spinachia L.) 1963 1963 1
Tobis (Ammodytes sp L.) 1964 1965 2
Alekvabbe (Zoarces viviparus L.) 1970 2007 3
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3.5 Udsatningsprogrammer for fjorden

Fglgende afsnit med oplysninger om udsatninger er medtaget som supplement til den spar-
somme viden om fjordens fisk fgr neerveerende undersggelse.

[ Preestg Fjord udseettes i dag yngel af europeeisk ferskvandsal (Bilag 3). Udsaetningerne sker
for at afhjeelpe dlebestandens generelle tilbagegang, som formodes at vaere begrundet i for-
ringede levesteder, overfiskeri, dgdelighed i vandkraftturbiner, forurening og parasitter. Man
har ogsa veeret inde p3, at eendringer i de havstrgmme der skal fgre dleynglen fra Sargasso-
havet til Europas kyster kan veere skyld i nedgangen. I dag udszttes derfor sa megen aleyngel,
som det er muligt at opkgbe i Sydeuropa. Dette resulterer ikke i udsaetninger i Praestg Fjord
hvert ar, da maengden af al man har til radighed skal modsvare omfanget af den arbejdsind-
sats, der kraeves for at udseatte dem. Det er endnu ikke vurderet, om udsaetningerne har gav-
net bestanden (Pers. Komm. Pedersen, 2010 + webside 2E).

[ en leengere periode frem mod 2009 er der desuden udsat havgrred i flere af de vandlgb, der
lgber ud i fjorden (Bilag 3). Dette er gjort ud fra et gnske om at opretholde fjordens havgrred-
fiskeri, pa trods af de forringelser der kendetegner mange af vore vandlgb (reguleringer, op-
rensninger og forurening), og saledes forringer havgrredens naturlige levesteder og mulighed
for reproduktion. I 2009 blev der foretaget en vurdering af behovet for yderligere udsaetnin-
ger i Praestg Fjords tilgreensende vandlgb, og som det fremgar af bilag 4, vurderes det, at der
ikke laengere er behov for udsatninger. Arsagen er, at havgrredbestanden i 6 ud af fjordens 7
vandlgb, er selvreproducerende (Pers. Komm. Geertz-Hansen, 2010 + webside 21).

Geddeyngel er ogsa blevet udsat i Praestg Fjord fra 1994-2005 (Bilag 3). Det blev gjort ud fra
et gnske om at fa tidligere tiders store geddebestand op at sta igen. 1 2005 blev det imidlertid
vurderet, at ordningen ikke havde fgrt til flere geddefangster i fjorden. Undersggelser viste, at
gedderne simpelthen forsvandt sidst pa seesonen, og man lod udsaetningerne ophgre. Senere
undersggelser viser, at den udsatte yngel som stammede fra ferskvandsopdraet kun kan over-
leve saliniteter pa op til 12 %o pa udsaetningstidspunktet. Dette kan maske forklare den mang-
lende succes med udsaetningerne i Praestg Fjord (Pers; comm. Jacobsen, 2010 + webside 2H).

3.6 Formalet med denne undersggelse

Fiskediversiteten i Praestg Fjord er i dag meget darligt dokumenteret. Den foreliggende viden
er begranset til at omfatte arter, der lader sig fange af almindelige garn og ruser. Atlasdataba-
seregistreringer for omradet eksisterer, men for mange arters vedkommende er oplysninger-
ne af zeldre dato, og det vides ikke om arterne stadig forekommer i fjorden. Sdledes er det i det
hele taget uvist, hvilken type fiskesamfund der kendetegner fjorden, og hvilke miljgfaktorer
der indvirker lokalt pa fiskenes forekomst i omradet. Pa grund af fjordens hydrografiske for-
hold kan det i seerlig grad teenkes, at salinitet som enkeltfaktor vil have indflydelse pa arts-
sammensatningen af fisk.
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Formal og hovedspgrgsmal:

Formalet med narvaerende undersggelse er at vurdere, om der er sammen-
haeng mellem salinitet og fiskefaunaens diversitet og biomasse i Praestg
Fjord. Via prgvefiskeri med forskellige redskaber vil det blive undersggt,
hvilke arter man finder pa tre stationer placeret langs en forventet salinitets-
gradienti fjorden.

Desuden gnskes fiskesamfundets struktur belyst og diskuteret, ligesom
fangstdata fra Ngglefiskerordningen for perioden 2005-2009, vil blive an-
vendt til at beskrive arstidsvariation i fem af fjordens almindeligste fiske-
arter. Til slut vurderes, om de anvendte redskaber i undersggelsen
selekterer for bestemte fiskearter, ligesom undersggelsen gerne skulle resul-
tere i en artsoversigt for fiskefaunaen i fjorden. Denne kan teenkes relevant
for Atlasprojektet, ligesom den er brugbar i forbindelse med naturvejleder-
nes formidling i omradet, og i udarbejdelsen af nye infotavler i forbindelse
med naturrumsprojektet.

Er der en signifikant sammenhaeng mellem salinitet som enkeltfaktor, og
fiskefaunaens diversitet og biomasse pa stationerne?

Er diversiteten arstidsafhaengig?

Selekterer de anvendte redskaber for bestemte fiskearter?

Elnasminde, Praestg Fjord (Foto Calum, 2010).
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4. METODE OG MATERIALER

4.1 Undersggelsens forlgb

Undersggelsen tager udgangspunkt i forsggsfiskeri ved 3 stationer i Praestg Fjord, udfgrt i
perioden 18.-21. oktober og 24.-27. oktober 2010. Pa forhand forventes, at stationerne re-
praesenterer en salinitetsgradient udefter i fjorden. Station 1 er placeret ved det lille fisker-
leje; Sjolte Strandhuse, teet ved Krobaeks udlgb vestligt i fjorden. Station 2 er beliggende nord
for gen Store Holm, neer indsejlingen. Station 3 ligger pa kanten af Stenrgsen, lige uden for
fjorden i Fakse Bugt. Ved hver station blev foretaget fiskeri i Igbet af tre pa hinanden efter-
folgende dage, med 4 forskellige redskaber hver dag. Det drejer sig om: 1) rejehov 2), hand-
vod 3), en fintmasket kasteruse (yngelruse), 4) to almindelige kasteruser og 5) et biologisk
oversigtsgarn. Redskaberne er valgt i gnsket om at fange bade bundlevende og pelagiske ar-
ter i forskellige stgrrelser. For eksempel har hvert garnfag i oversigtsgarnet en specifik stgr-
relsesselektivitet. Fra starten var det desuden gnsket at supplere ovenstadende fangstredska-
ber med snorkeldykning. Dette har tidsmaessigt ikke veeret muligt.

Figur 14. Tv: Preestg Fjord med stationer (Sommer). Bemaerk de mange lavvandede omrader og sejlrenden. 1:
Sjolte strandhuse, 2: Storeholm, 3: Stenrgsen (Webside 5) Th: Udkigspost ved Bredeshave (Foto Calum 2010).

Udover ovennaevnte feltarbejde omfatter undersggelsen en oparbejdning af fangstdata fra
DTU-Aqua ngglefiskerprojekt for perioden 2005-2009. Disse data vil blive behandlet og
fremstillet med det formal, at belyse om der forekommer arstidsvariation i 5 af de hyppigst
fangne fiskearter i Praestg Fjord.
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4.2 Fangstredskaber og maleudstyr

Et rejehov er et net med en maskestgrrelse pa 8 mm, beregnet til fangst af rejer pa lavt vand,
men ligesd anvendeligt til fangst af smafisk. Det bestar af et skaft, pasat net pa en ramme, med
et lige bundstykke der kan skubbes hen over bunden. Bundstykket er 67 cm bredt, hvilket
muligggr en kvantificering af faunaen pa det befiskede areal, safremt man opggr leengden af
den streekning, man har tilbagelagt.

Figur 15. Rejehov i funktion og set pa land (Foto Diinweber, 2010 + Calum, 2010).

Et hdndvod er et ligeledes aktivt fangstredskab, som bestar af en bred netpose med traektove i
hver side, der af to eller flere personer ved handkraft kan traekkes hen over bunden. Hand-
voddet anvendt i denne undersggelse er 6 meter bredt, og metoden muligggr ligeledes
kvantificering af fiskefaunaen pa det befiskede areal.

Figur 16. Handvod i funktion og i udstrakt stand pa land (Foto Diinweber, 2010 + Calum, 2010).
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Ruser er passive redskaber, der placeres pa bunden. De er udformet som netposer, der holdes
udspilet af metalbgijler, og alle tilknyttet en rad, der skal lede fisken ind i rusens tragtformede
abning. Ruserne anvendt i denne undersggelse er to almindelige kasteruser (dleruser), som
er 65 cm hgje, med 5 bgiler, 2 kalve og en maskestgrrelse pa 18 mm i radgarnet. Desuden er
anvendt en yngelruse, for tilbageholdelse af helt sma fisk. Denne er ligeledes 65 cm hgj, med 5
bgijler, 2 kalve, og en maskestgrrelse pa 5 mm.

Figur 17. @verst: Tegning af den anvendte rusetype; model Vejle-fjord (Hammersam, ukendt arstal) Nederst tv:
Yngelruse Klar til at blive sat (Foto Calum, 2010). Nederst th: Yngelruse sattes (Foto Calum, 2010).

Et garn er ligeledes et passivt fangstredskab, der bestdr i en lang netveeg ophaengt lodret i
vandet, og fastgjort i hver ende til ankre og flagbgjer. Nettet er udformet af nylon, og kan have
forskellige maskestgrrelser, alt efter hvilken stgrrelse fisk man gnsker at fange. [ denne
undersggelse anvendes et 100 meter langt biologisk oversigtsgarn (nedgarn) som er 1.5 m
hgjt med 12 forskellige garnfag i maskestgrrelser fra 6.5 til 110 mm (6.5, 8.5, 11, 15, 18.5, 25,
30, 40, 55, 70,90 og 110 mm). Fgringen er pa ca. 0,3. Hvert garnfag er adskilt af et vindue pa
1 x 1,85 m. mellem over- og undertelle. Et 1% kg anker (blyklods) i hver ende holder garnet.
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Figur 18. @verst: Tegning af det anvendte biologiske oversigtsgarn (Hammersam E.) Nederst tv: Rggtning af
garn (Foto Kaspersen, 2010). Nederst th: Garnfangst (Foto Calum, 2010).

[ forbindelse med rggtning af passive redskaber er der for hver dag i undersggelsen foretaget
maling af vandsgjlens profil med en Seabird 19 plus CTD, for fglgende parametre; salinitet,
temperatur, ilt og veegtfylde (CTD = Conductivity, Temperature, Density).

Figur 19. Den anvendte Seabird 19 plus CTD og baden (Foto Calum, 2010).

21



4.3 Behandling af resultater

For hver station vil alle fisk blive bestemt til art. Vanskeligt identificerbare eksemplarer vil
blive gemt til grundig artsbestemmelse pa Zoologisk Museum. Fiskene males og inddeles i 3
stagrrelseskategorier (0-9 cm, 10-19 cm og =>20 cm). Desuden vejes alle fisk individuelt, eller
som samlet vaegt pr. art (g/vadvaegt).

Fangster i de respektive redskaber er standardiseret pa fglgende made:

Rejehov : Samlet fangst pr. 30 min i %2-1 meters dybde.

Handvod: Samlet fangst pr. 200 skridti 1 meters dybde.

Ruser (yngel- og kasteruser): Samlet fangst /ruse / 24 timer i 2%2-3% meters dybde.
Biologisk oversigtsgarn: Samlet fangst / 100 m. garn / 24 timer i 2%2-3% meters dybde.

[ behandlingen af ngglefiskerdata anvendes "Catch Per Unit of Effort” (CPUE) veerdier, der
defineres som "fangst pr. indsats”. Denne veerdi udregnes for de behandlede rusefangster,
som antal fangne fisk pr time, pr 3 ruser.

Statiske analyser foretages i programmet Excel version 2007 i Data Analysis Toolpack. Der
anvendes regressionsanalyse og ANOVA variansanalyse for pavisning af statistiske signifi-
kante forskelle. Der anvendes et signifikansniveau for P pa 0,05. Hvor det er ngdvendigt vil y-
data blive log-transformeret for at homogenisere variansen.

Udsigt mod Bredeshave ved Praestg Fjord (Foto Calum, 2010)
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5. RESULTATER

5.1 Den samlede fangst

Ved fiskeundersggelsen i Praestg Fjord blev der i alt fanget 3255 fisk med en samlet veegt pa

14,205 kg. Fangsten fordelte sig pa 19 forskellige arter, hvoraf den trepiggede hundestejle,
den nipiggede hundestejle, lerkutling, skrubbe og sild tegnede sig som de hyppigst fangne

arter. Betragtes den vaegtmaessige fordeling, ses et lidt andet billede. Her udggr; sild, aborre,
alekvabbe, almindelig ulk og torsk de veegtmaessigt dominerende arter. Udover de antals- og
vaegtmaessigt dominerende arter, var der ogsa enkelte arter, som der kun blev fanget et enkelt

eksemplar af. Det drejer sig om havgrred, rudskalle, stor naebsnog samt toplettet kutling.

Tabel 3. Den samlede fangst i Praestg Fjord, ved fiskeundersggelsen, 2010.

SAMLET FA|NGST I UNDERSQG|E].SESPER]ODEN -|AL1.E STATIONER
Rejehov Hindvod Yngelruse Kasteruse 1+2 Garn

Antal |Vagt(g) |Antal Vaegt (g) | Antal Vaegt (g) | Antal Vaegt (g)| Antal Veaegt (g)
Euryhaline arter
Haverred (Salmo trutta L.) 1 891
Skrubbe (Platichthys flesus L.) 94 80 44 33 3 256 13 261 1 253
Trepigget hundestejle (Gasterosteus aculeatus L.) 131 92 832 649 165 119 106 136
Fersk-/Brakvandsarter
Aborre (Perca fluviatilis L.) 1 20 33 2018
Nipigget hundestejle (Pungitius pungitius L.) 264 82 404 165 250 92
Rudskalle (Scardinius erythrophthalmus L.) 1 1
Skalle (Rutilus rutilus L.) 3 885
Marine-/Brakvandsarter
Almindelig tangnal (Syngnathus typhle L.) 4 2 7 6
Almindelig ulk (Myoxocephalus scorpius L)) 1 118 2 146 10 1028
Brisling (Sprattus sprattus L. 29 130
Lerkutling (Pomatoschistus microps L.) 353 69 152 26 84 13
Sandkutling (Pomatoschistus minutus P.) 8 2 8 2
Sild (Clupea harengus L.) 1 30 100 3893
Sortkutling (Gobius niger L.) 19 14 31 14 1 12
Stor nabsnog (Nerophis ophidion L.) 1 1
Tangsnarre (Spinachia spinachia L.) 14 g 1 1 31 39 4 5
Toplettet kutling (Gobiusculus flavescens F.) 1 1
Torsk (Gadus morhua L.) 2 1018
Alekvabbe (Zoarces viviparus L.) 25 611 19 950 1 33

5.2 Forholdene pa stationerne

Fiskeriet ved Sjolte Strandhuse blev foretaget i perioden den 19-22 oktober 2010. Vejret var
tgrt og klart alle dage med en vindstyrke pa 8-10 m/s fra sydgst. Der blev observeret en be-
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tydelig variation i vandstand pa omkring %2 meter fra dag 1 og 2, til dag 3. Bundforholdene pa
det helt lave vand karakteriseres som sandede, hvorimod bunden, hvor de passive redskaber
stod, snarere havde karakter af sandet dynd. Sigtbarheden var darlig. Pa det lave vand sas
spredte klynger af vegetation inklusiv tradalger (Bilag 5).

Fiskeriet ved Store Holm og Stenrgsen blev foretaget i perioden den 24.-27. oktober 2010.
Vejret var tgrt og klart de to fgrste dage, men regnfuldt den sidste dag. Dag 1 og 3 var praeget
af vindstyrker pa omkring 8 m/s fra sydvest, mens dag 2 var kendetegnet af mindre vind; 0-3
m/s fra nordvest. Bunden pa det lave vand ved Store Holm var sandet med klynger af tradal-
ger. Ved 3 meters dybde var forholdene lig dem der blev observeret ved Sjolte Strandhuse;
altsd en mudret bund. Sigten var ligeledes darlig her (Bilag 5).

Ved Stenrgsen var bunden pa det lave vand sandet, men med voldsom begroning af savel
fastsiddende som lgstliggende tradalger hvilket gjorde det umuligt at anvende handvod. Der
er saledes anvendt rejehov her, mens fiskeri med handvod blev foretaget leengere ude pa om-
kring 1 meter vand, hvor der til gengeeld stort set ingen vegetation var. Dette har betydet et
lavt fangstantal for dette redskab pa denne lokalitet. Pa stedet hvor de passive redskaber stod,
befandt sig et langt mere varieret udbud af vegetation, end det blev observeret nogetsteds
inde i fjorden. Vegetationen var udbredt i store klynger vekslende med sandbund og betyde-
lig flere sten med algebevoksninger end inde i fjorden (stedet er et tidligere stenrev - heraf
navnet "Stenrgsen”) (Bilag 5).

Figur 20. Tv: Sjolte Strandhuse (St. 1). @verst th: Store Holm (St. 2). Nederst th: Kyststraekningen neer Stenrgsen (St. 3). (Foto Calum, 2010).
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5.3 Fiskediversitet og salinitet

Af tabel 4 fremgar temperatur, salinitetsmalinger samt diversitet, angivet som det fangne
antal arter pr. dag for hver af stationerne. Bemaerk at saliniteten ved de 3 stationer er signifi-
kant forskellig (P<0.05), og dermed er ogsa salinitets gradienten ud gennem fjorden signifi-
kant (P<0.05). Forskellen mellem inderste og yderste station var omkring 2 %o.

Tabel 4. Temperatur, salinitet, og diversitet (antal arter) pr. station/pr. dag i undersggelsesperioden. Alle veerdier af
temperatur og salinitet er middelvaerdier fra 1 meters dybde til bund.

Sjolte Strandhuse Store Holm Stenr@sen
Temp.| Sal. Div. |Temp.| S5al. Div. |Temp.| Sal. Diwv.
Dag1l 9,33 9,60| 15,00 841| 10,27| 11,00 9.22| 11,21 9,00
Dag 2 8,89 962 11,00 7,63 996| 11,00 8,83| 13,08| 10,00
Dag 3 827 9,52 9,00 7,52| 10,33| 10,00| 8,69 11,72| 10,00

En statistisk analyse af sammenhangen mellem salinitet og fiskediversitet viser at kun 13.8%
af den fundne variation i fiskediversiteten, kan forklares alene ud fra salinitet. En test for
signifikans, viser, at der ikke er sammenhang mellem de to parametre; salinitet og diversitet
(P>0.05=0.32, se fig. 21).

_ 160
8 140 * y=-0,559x+ 16,586
T R*=0,138
3]
= 120
£ 10,0 :-l\ ——
_E_’ 8,0 # Sjolte Strandhuse
-
§ 6,0 M Store Holm
:E’—, 40 Stenrosen
ﬁ 2,0
= 0,0 T T T T T T 1

0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0

Salinitet (%o0)

Figur 21. Sammenhangen mellem fiskediversitet og salinitet pa stationerne. Den linzere regressionslinie viser
tendensen til et faldende artsantal med stigende salinitet. Sammenhaengen er dog ikke statistisk signifikant
(p>0.05).
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Betragtes maengden af fangne euryhaline; fersk-brakvands-; samt marin-/brakvandsarter,
fremgar af figur 22 hvordan de fordeler sig ud gennem fjorden.

Fiskediversitet (antal arter)

i i e =
= L =

L= S R - i

Fiskediversitet pa stationerne

Stationer

B Marin-/brakvandsarter
B Fersk- /brakvandsarter
B Euryhaline arter

Figur 22. Fiskediversitet pa stationerne. Fordelingen af antal euryhaline, fersk-/brakvands-, samt marin-
/brakvandsarter. (1: Sjolte Strandhuse, 2: Store Holm, 3: Stenrgsen).

[ folgende tre figurer er ved hjeelp af regressionsanalyse testet for signifikante sammenhange
mellem antallet af arter for hver af de tre artstyper, og salinitet. Som det ses findes der en sig-
nifikant sammenhaeng for fersk-/brakvandsarternes vedkommende (P=0,04).

Antal arter

3,5

2,5

1,5

0,5
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R*=0,0959
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# Euryhaline arter
T T 1
0 5 10 15
Salinitet (%o0)
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Figur 23. Forholdet mellem diversitet
af euryhaline arter og salinitet. P=0,42
> 0,05. Der er ikke fundet en statistisk
signifikant sammenhang mellem de
to parametre.
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Figur 24. Forholdet mellem diver-sitet
af fersk-/brakvandsarter og salinitet.
P=0,04 < 0,05. Der ses et signifikant
fald i artsdiversitet med tiltagende
salinitet.

Figur 25. Forholdet mellem diversitet
af marin-/brakvandsarter og salinitet.
P=0,83 > 0,05. Der er ikke fundet en
statistisk signifikant sammenhaeng
mellem de to parametre.

Udsyn fra Elnas Minde mod Sjolte strandhuse (Foto Calum, 2010)
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5.4 Fiskebiomasse og salinitet

Vaegten af de 3 stgrrelseskategorier af fangne fisk i undersggelsesperioden fremgar af tabel 5.

Tabel 5. Salinitet og fiskebiomasse (g vadvaegt) ved de 3 stationer.

Sjolte
Strandhuse %0 Gram vadvaegt I alt
Salinitet | Biomasse (fisk 0-9cm) | Biomasse (fisk 10 -19cm) | Biomasse (fisk =>20cm)
Dag1 9,60 626,00 914,50 2309,00 | 3849,50
Dag 2 9,62 161,00 546,00 492,00 | 1199,00
Dag 3 9,52 158,00 326,00 397,00 881,00
Store Holm
Salinitet | Biomasse (fisk 0-9cm) | Biomasse (fisk 10-19 cm) | Biomasse (fisk =>20cm)
Dag1 10,27 83,50 877,00 1872,00 | 2832,50
Dag 2 9,96 255,00 359,00 0,00 614,00
Dag 3 10,33 158,50 288,00 133,00 579,50
Stenrgsen
Salinitet | Biomasse (fisk 0-9cm) | Biomasse (fisk 10-19 cm) | Biomasse (fisk =>20cm)
Dag1 11,21 32,50 312,00 1103,00 | 1447,50
Dag 2 13,08 69,00 914,00 1073,00 | 2056,00
Dag 3 11,72 81,00 157,00 508,00 746,00

Et udpluk af de fangne arter ved fiskeundersggelsen i Praestg Fjord, 2010 (Foto Calum + Krag, 2010).
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Efterfglgende er foretaget variansanalyse pa de 3 stgrrelsesgrupper af fisk. For de sma fisk i
intervallet 0-9 cm er der meget taet pa at veere en statistisk signifikant sammenhang mellem
salinitet og biomasse (P=0,06), mens der slet ingen sammenhaeng er, for de to grupper af
stgrre fisk. Fglgende XY-plot (fig. 32-34) viser tendensen til en stgrre biomasse af helt sma
fisk (0-9 cm) inderst i fjorden (Sjolte Strandhuse), sammenlignet med positionen uden for
fjorden (Stenrgsen). Bemeerk at alle y-data er logtransformeret.
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Figur 26. Forholdet mellem biomasse og
salinitet for fisk i stgrrelseskategorien 0-9
cm. Undersggelsen viser en tendens til
stgrre biomasse af fisk i denne stgrrelses-
kategori, ved faldende salinitet. P=0.06 >
0,05. Saledes er sammenhangen taet pa at
veere signifikant.

Figur 27. Forholdet mellem biomasse og
salinitet for fisk i stgrrelseskategorien 10-
19 cm. For denne stgrrelsesgruppe af fisk
tegner der sig ingen signifikant sammen-
haeng mellem biomasse og salinitet
(P=0,95 > 0,05).
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5.5 Euryhaline arter

Figur 28. Forholdet mellem biomasse og
salinitet for fisk over 20 cm. For denne
stgrrelsesgruppe af fisk er der heller ingen
signifikant sammenhang mellem biomas-
se og salinitet (P=0,57 > 0,05)

Ved prgvefiskeriet i Praestg Fjord blev der fanget 3 euryhaline arter; Havgrred, skrubbe samt

trepigget hundestejle. Havgrred blev der kun fanget et enkelt eksemplar af (42 cm) ved Sjolte

strandhuse. De resterende arters fordeling og stgrrelser fremgar af figur 29-32, hvor station 1
(= Sjolte strandhuse), station 2 (=Store Holm) og station 3 (=Stenrgsen).
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Figur 29. Fangst af skrubbe fordelt pa
stationer.
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Figur 30. Leengdefordeling af skrubbe.

Figur 31. Fangst af trepigget hundestejle
fordelt pd stationer. Arten aftager i antal
udefter i fjorden.

Figur 32. Leengdefordeling af trepigget
hundestejle.



5.6 Fersk-/brakvandsarter

[ denne kategori af fisk, blev der fanget i alt 4 arter i hele undersggelsesperioden. Det drejer
sig om aborre, nipigget hundestejle, rudskalle samt skalle. For rudskallens vedkommende blev
der kun fanget et enkelt eksemplar (4,5 cm) ved Sjolte Strandhuse, mens der blev fanget 3
eksemplarer (24-32 cm) af skalle samme sted. De resterende arters fordeling og stgrrelser
fremgar af figur 33-35.

o Figur 33. Fangst af aborre fordelt pa
Aborre (Perca fluviatilis L.) stationer.
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Figur 35. Fangst af nipigget hundestejle
fordelt pa stationer. Samtlige fangne
individer maler i intervallet 1-5 cm.
Leengdefordeling er udeladt, da fiskene i
undersggelsen ikke er malt til mm.

5.7 Marin-/brakvandsarter

Af marin-/brakvandsarterne blev der for 2 arters vedkommende kun fanget et enkelt eksem-
plar. Det geelder stor naebsnog (24 cm) som befandt sig ved Sjolte Strandhuse, samt toplettet
kutling (3 cm) som blev fanget ved Store Holm. Endelig blev der fanget 2 torsk (38 og 39 cm)
ved Stenrgsen. De gvrige marine-/brakvandsarters fordeling og stgrrelser fremgar af figur 36-

48.
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Figur 36. Fangst af almindelig tangnal
fordelt pa stationer. Samtlige fangne
individer maler i intervallet 10-19 cm.
Laengdefordeling er udeladt, da fiskene i
undersggelsen ikke er malt til mm.
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Figur 37. Fangst af almindelig ulk fordelt
pa stationer.

Figur 38. Leengdefordeling af almindelig
ulk.

Figur 39. Fangst af brisling fordelt pa
stationer.
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Figur 40. Leengdefordeling af brisling.

Figur 41. Fangst af lerkutling fordelt pa
stationer. Samtlige fangne individer ma-
ler i intervallet 1-5 cm. Laengdefordeling
er udeladt da fiskene i undersggelsen
ikke er malt til mm.

Figur 42. Fangst af sandkutling fordelt pa
stationer. Samtlige fangne individer ma-
ler i intervallet 1-5 cm. Leengdefordeling
er udeladt fordi fiskene i undersggelsen
ikke er malt til mm.
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Figur 44. Leengdefordeling af sild.
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Figur 43. Fangst af sild fordelt pa
stationer.

Figur 45. Fangst af sortkutling. Stgrste-
delen af de fangne individer maler i
intervallet 1-5 cm. Dog er der 4 kutlinger
med en lzengde pa 6-10 cm. Laengde-
fordeling er udeladt, da fiskene i
undersggelsen ikke er malt til mm.
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Figur 46. Fangst af tangsnarre. Samtlige
fangne individer maler i intervallet 6-10
cm. Laengdefordeling er udeladt, da
fiskene i undersggelsen ikke er malt til
mm.

Figur 47. Fangst af dlekvabbe fordelt pa
stationer.

Figur 48. Laengdefordeling af dlekvabbe.



5.8 Arstidsvariation i fiskefaunaen

Fra DTU Aqua’s database for ngglefiskerregistreringer er indhentet oplysninger om fangster i
Praestg Fjord for arene 2005-2009. Da garnfangster kun udggr 8,5 % af det samlede antal
fangster for fjorden i pagaeldende periode, vil denne fremstilling af data koncentrere sig om
rusefangster. Af samtlige fangne arter vil de 5 almindeligste blive behandlet. Det drejer sig om
to euryhaline, én enkelt fersk-/brakvandsart, og 2 marin-/brakvandsarter. En reekke andre
arter er yderligere registreret i fjorden i perioden. Det drejer sig om havkarusse (Ctenolabrus
rupestris L.), rudskalle (Scardinius erythrophthalmus L.) , rgdtunge (Microstomus kitt W.),
r@dspeette (Pleuronectes platessa L.), skalle (Rutilus rutilus L.), sortkutling (Gobius niger L.),
torsk (Gadus Morhua L.), og tunge (Solea solea L.). CPUE veerdier i de fglgende grafer er et
udtryk for fangsten i antal pr. time, pr. 3 ruser.
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Figur 49. Skrubbe CPUE- veerdier fordelt pa maneder for arene 2005-2009.
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Figur 50. Al CPUE- veerdier fordelt pA maneder for drene 2005-2009.
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Figur 51. Aborre CPUE- veerdier fordelt pd maneder for drene 2005-2009.
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Figur 52. Almindelig Ulk CPUE- vaerdier fordelt pA maneder for drene 2005-2009.
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Figur 53. Alekvabbe CPUE- veerdier fordelt pd maneder for arene 2005-2009.
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5.9 Redskabernes effektivitet

Med henblik pa at opna stgrst mulig artsdiversitet anvendtes flere forskellige redskaber. Yn-
gelrusen er i denne undersggelse det redskab, der tegner sig for flest arter. Ud af i alt 19 fang-
ne arter, er der i yngelruse alene fanget 11 arter. Den almindelige kasteruse tegner sig for feer-
rest (7) arter. Som det fremgar, er der ikke tale om store forskelle i antallet af arter, men de
enkelte redskaber fanger tilsyneladende forskellige arter med varierende effektivitet (Fig. 54-

58).
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Figur 54. Artsdiversitet
fordelt pa redskaber.

Betragter man hvert enkelt redskab isoleret, fas et lidt tydeligere billede af, hvorvidt visse

arter dominerer, for de respektive redskabstyper.
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Figur 55. Artsdiversitet
for fangst med rejehov.
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Figur 56. Artsdiversitet
for fangst med handvod.

Figur 57. Artsdiversitet
for fangst med yngelruse.

Figur 58. Artsdiversitet
for fangst med kasteruse.
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Figur 59. Artsdiversitet
for fangst med garn.




5.10 Interviews

[ forbindelse med naervaerende undersggelse er desuden foretaget interviews med tre af fjord-
ens fiskere (anonymt), som er blevet adspurgt, hvorvidt de har observeret konkrete arter i
fjorden. Nar denne fremgangsmade er valgt, er det i hab om, at kunne fgje sa mange arter til
listen, som det er muligt. Mange taenker ikke pa at nazevne de mere ualmindelige arter. Dette
geelder iseer, hvis det er mange ar siden, de er stgdt pa en given art. Ved at spgrge direkte til
en rakke arter, og samtidig referere til billederne i en fiskehdndbog, har det vist sig, at der
kan fgjes adskillige observationer til den kvalitative artsliste. Sddanne observationer er veerdi-
fulde i en undersggelse som denne, da det drejer sig om arter, som ikke fanges seerlig ofte,
eller som kun fanges pa bestemte arstider.

Tabel 6. Andre observerede fiskearter i Praestg Fjord og omkring Feddet

Registreringsar Sted
Eyryhaline arter
Flodlampret (Lampetra fluviatilis L.) 1969 @stsiden af feddet
Regnbuegrred (Oncorhynchus mykiss W.) 2005 I fjorden
Fersk-/brakvandsarter
Almindelig karusse (Carassius carassius L.) 2008 [ fjorden
Suder (Tinca tinca L.) 2009 I fjorden
Tyklabet multe (Chelon labrosus R.) 1981 [ fjorden, vestsiden af feddet
Marine-/brakvandsarter
Almindelig makrel (Scomber scombrus L.) 2010 @stsiden af feddet
Almindelig panserulk (dgonus cataphracius L.) 2009 [ fjorden
Berggylte (Labrus bergyita A 2008 Indsejlingen
Hornfisk (Belone belone L.) 2010 [ fjorden
Hvilling (Merlangius merlangus L.} 2010 I fjorden
Ising (Limanda limanda L.} 2010 @stsiden af feddet
Kysttobis (Ammodytes tobianus L.) 2010 I fjorden
Pighvarre (Psetta maxima L.) 2010 @stsiden af feddet
Stenbider (Cydopterus lumpus L.) 2005 I fjorden
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6. DISKUSSION

6.1 Fiskediversitet og salinitet

Nearvaerende undersggelse har ikke kunnet bekraefte en signifikant sammenhaeng mellem den
samlede fiskefaunas diversitet og salinitet. Undersggelsen viser imidlertid en svag tendens til
feerre arter med tiltagende salinitet. Sammenholdt med fordelingen af henholdsvis euryhaline,
fersk-/brakvandsarter og marin-/brakvandsarter fremgar det, at gruppen af fersk-/brak-
vandsarter udviser et signifikant fald i antallet af arter med stigende salinitet. Diversiteten af
de to andre grupper aendrer sig derimod ikke markant med tiltagende salinitet. Derfor er det
det aftagende antal fersk-/brakvandsarter, der bevirker, at antallet af arter mindskes udefter i
fjorden.

At der skulle forekomme feerre ferskvandsfisk med tiltagende salinitet er forventeligt, men
ikke ngdvendigvis den situation der normalt ggr sig geeldende i Preestg Fjord. Salinitetsgradi-
enten pa omkring 1,6 -3,5 %o ud gennem fjorden er ret beskeden. Spgrgsmalet er, om en sa
lav gradient overhovedet kan forventes at pavirke fordelingen af fiskearter i Praestg Fjord.
Betragtes en rakke af de miljgfaktorer der ellers ggr sig geeldende i fjorden, er det sandsyn-
ligt, at der kan veere andre arsager til, at antallet af fersk-/brakvandsarter aftager udefter i
fjorden.

For at belyse dette spgrgsmal naermere vil samtlige fangster i de fglgende afsnit blive kom-
menteret, sd effekten af miljgfaktorers indvirkning, kan vurderes. Samtidig er formalet med
gennemgangen at opna et indblik i fiskesamfundets struktur i Praestg Fjord. Bemaerk, at hvor
enkelte miljgfaktorer er irrelevante for artens forekomst, er disse udeladt. Bemaerk endvidere,
at for fem arters vedkommende bliver vurdering af temperatur som miljgfaktor fgrst behand-
let i afsnit 6.4, som omhandler arstidsvariation i forekomsten af disse fem ngglearter. Det
drejer sig om skrubbe, dl, aborre, almindelig ulk og dlekvabbe.

6.2 Euryhaline arters diversitet i fjorden
Havgrred:

Denne art er fanget i et enkelt eksemplar ved Krobzaeks munding inderst i fjorden. Havgrreden
har en stor salinitetstolerance, da det er en anadrom art, der anvender fjorden som gennem-
gangsomrade pa drstidsbestemte vandringer mellem havet og opvakst- og gydeomrader i
fjordens tilgreensende vandlgb. Da efteraret er opgangstid for ynglende havgrred, finder man
ofte arten pa lavt vand nzer &-mundinger. Laksefisk treekker desuden mod ferskere vand, nar
det bliver koldere grundet tidligere omtalte problemer med osmoregulering ved lave tempe-
raturer. Det er i gvrigt typisk for mange laksefisk, at de holder sig til lavwvandede omrader med
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gode iltforhold (Christensen et al., 2004), og sdledes pavirkes de sjeldent direkte af iltsvind.
Artens fatallighed i undersggelsen, modsvarer ikke helt arstiden, det faktum at fjorden er rig
pa fade (smafisk) og oplysningerne om, at fjordens vandlgb rummer sunde og
selvreproducerende be-stande (Bilag 4). Det kan veere tilfaeldigt, men kan ogsa skyldes et
hardt fiskeritryk i fjorden, hvor der udover fritidsfiskeri menes at paga et betydeligt
udokumenteret fiskeri.

Skrubbe:

Der indgar en del skrubbeyngel, men kun fa voksne skrubber i fangsterne. Det svarer til udtal-
elser i Ngglefiskerrapporten (Sparrevohn et al., 2009) hvori det vurderes at Praestg Fjord
fungerer som opvakstomrade. Desuden svarer det til fiskernes erfaringer (Aagaard & Bruhn,
1999 + pers. komm. anonym, 2010).

Skrubbens udbredelse i fjorden er formentlig ikke styret af salinitet, hvilket understgttes af en
fiskeundersggelse fortaget i Randers Fjord i 2006, hvor det fremkommer at udbredelse af
skrubber ikke fglger en saltgradient langs 4 undersggte stationer (Klaustrup et al., 2006).

At en fjord er opveekstomrade for fladfisk stemmer desuden overens med udenlandske un-
dersggelser. For eksempel viser en australsk undersggelse af Blaber & Blaber (2006), at op-
vaekstomrader ikke er betinget af salinitet eller temperatur, men snarere det forhold, at juve-
nile fisk foretraekker vand uden for megen turbulens. Dette er sandsynligvis forbundet med et
nedsat predationstryk og nemmere tilgang til fgde. Efter setling konkurrerer de sma skrubber
om fgden med andre arter. Kutlinger menes at veere en af de primeere fgdekonkurrenter, idet
den, ligesom skrubben, foretraeekker sma krebsdyr (Muus & Nielsen, 2006). Den la-vere
mangde skrubbeyngel inderst i fjorden kan indikere en sadan fedekonkurrence med
kutlinger.

Ogsa adulte skrubber udseettes for fadekonkurrence. En svensk undersggelse (Karlson et al,,
2007), tyder p3, at skrubben i @stersgen er udsat for fgdekonkurrence fra en invasiv kutlinge-
art, den sortmundede kutling (Neogobius melanostomus), idet begge arter udnytter samme
type feadeemner. Den sortmundede kutling har siden sin ankomst til sydlige @stersg sidst i
1980erne, veeret i fremgang. Arten er fgrste gang fanget i Danmark ved Bornholm i 2008. Den
er ikke fanget ved denne undersggelse, men det kan ikke udelukkes, at den ankommer til
fjord-en. Hvis det skulle vise sig at veere tilfeeldet, bgr det inddrages i vurderinger af
skrubbens tilstand i fjorden.

Betragtes skrubbens nuvaerende generelle situation i @stersgen, er der dog intet, der forklarer
tilbagegangen i Praestg Fjord. Skrubbebestanden vurderet ud fra landinger, ligger pa et
nogenlunde stabilt niveau med arstidsmaessige svingninger, men har stort set ikke forandret
sig siden 1975 (ICES, 2010).

Skrubben gyder i @stersgen ved saltholdigheder over 10 %o (Muus & Nielsen, 2006). Spgrgs-
malet er om skrubben ogsa traekker ind i fjorden pa gydevandring. Principielt kunne skrubben
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udmeerket teenkes at gyde i Praestg Fjord, safremt saltholdigheden tillod at artens pelagiske
&g kunne holde sig sveevende. Betragtes saltholdigheden i det forgangne ar, er der imidlertid
pa intet tidspunkt steder, hvor den overstiger 10 %o. Det vurderes derfor, at Praestg fjord til-
fares skrubbelarver udefra, og maske i tilgift en vis maengde sma skrubber der fra ydersiden
af Feddet traekker ind i fjorden.

En mulig forklaring pa at voksne skrubber er blevet sa fatallige i fjorden, kunne vare de peri-
odevise darlige iltforhold. Skrubber tdler darlige iltforhold i kortere tid, men reagerer normalt
ved at flygte fra et iltsvindsramt omrade. Arten vender dog hurtigt tilbage, nar situationen har
bedret sig, sa virkningen af et iltsvind begraenser sig til en kort nedgang i bestanden (Chris-
tensen et al., 2004). Hyppige iltsvind kan dog pavirke skrubbens fgdegrundlag og dermed vee-
re den indirekte drsag til, at arten kan pavirkes negativt. Dermed er det muligt, at de sma
skrubber, efterhanden som de overgar fra at aede zooplankton til at ®de bunddyr, migrerer ud
af fjorden som en fglge af fadepreeferencer. Endelig kan det veere at skrubben i fjorden, er ud-
sat for et hardt fiskeritryk.

Trepigget hundestejle:

Denne art var den talrigeste af alle arter i fangsterne. Generelt fordeler den sig med faerre
fangne individer udefter i fjorden, hvilket formentlig er en fglge af, at individerne om efteraret
normalt samler sig i stimer for at sgge mod ferskere vand. Arten har i gvrigt en stor salinitets-
tolerance (op til 35 %o), hvilket saetter den i stand til at overleve varierende salinitetsforhold
(Mgller, in press). Leengdefordeling og antallet af fangne fisk tyder p3, at den yngler i Praestg
fjord og ikke kun i tillgbene. Grundet dens hardfgrhed kan det dog ikke udelukkes, at den
desuden yngler uden for fjorden.

At arten er sa talrig i fjorden skyldes delvist dens store reproduktionspotentiale, som saetter
den i stand til hurtigt at kolonisere nye omrader, eksempelvis efter iltsvindskatastrofer. Hertil
kommer, at den drager fordel af den store maengde grgde i fjorden, hvori den sgger deekning
og sdledes undgar predation. Arten anvender desuden plantemateriale til redebygning i yngle-
saesonen, ligesom de mange Igstliggende tradalger er egnede opveekstomrader for dens yngel.
Den trepiggede hundestejle er ofte genstand for store ar til ar svingninger, og i ar hvor den er
talrig, er den et oplagt fedeemne for piscivore arter som aborre, gedde, al og havgrred (Klaus-
trup et al,, 2006). Dens kraftige pigge, der kan rejses og lases som forsvar mod fjender, giver
den dog en vis beskyttelse mod at blive zedt. Hoogland et al. (1956) har ved forsgg pavist, at
gedde og aborre, nar de fik valget, foretrak nipiggede hundestejler og visse karpefisk frem for
trepiggede hundestejler. Dette kunne vare en forklaring pa, hvorfor den trepiggede hunde-
stejle er talrigere i undersggelsen end den nipiggede.

En anden faktor af betydning for bestandstgrrelsen af arten er, at dens a&eg normalt er udsat
for predation fra al, som er kendt for at aede hele reder med hundestejleeg (Mgller, in press).
Sandsynligvis bevirker dlens tilbagegang i fjorden, at dens regulerende effekt pa bestanden af
trepigget hundestejle er nedsat. Da der i fjorden pagar et intensivt fiskeri pa fjordens stgrre
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fiskearter, kan man forestille sig, at der periodevist vil veere et nedsat predationstryk pa
hundestejler i fjorden, hvilket kan begrunde deres talrighed. Dette forhold understgttes af en
svensk undersggelse, der bekreefter, at gget neeringsbelastning i svenske skaergarde har for-
rykket balancen mellem trepiggede hundestejler og gedder (Nilsson, 2006). Hundestejlen er
talrig i geddens gydeomrader pa lavt vand, hvor den aeder dens g og pa den made er med til
at regulere sin egen fjende. I mangel pa flerdrig fastsiddende vegetation, hvortil geddens
klaebrige seg normalt haefter sig, gyder den i forbindelse med tradalger, hvor aeggene er mere
udsat for predation. Samtidig kan hundestejlerne som tidligere naevnt lettere undga preda-
tion. Resultatet bliver en eksplosion i antallet af hundestejler, og efterfglgende drastisk ned-
gang i rekrutteringen af gedder til @stersgen. Tendensen er observeret i flere lavvandede
omrader i @stersgen (e.g. Sundell, 1994, Sapota og Skora, 1996, Ziliukas et al., 1998).

Al:

Al blev ikke fanget ved denne undersggelse pa trods af, at arten normalt er forekommende
overalti fjorden. Observeret salinitet kan ikke forklare artens fraveer, idet dlen er en katadrom
vandrefisk, som tiler meget varierende saltholdighed. Arsagen er nok delvist en lokal tilbage-
gang i forbindelse med iltsvindene i det forgangne ar. Selvom dlen er blandt de fisk, der taler
mindst ilt, fik flere fiskere mange dgde al i ruserne i Igbet af sommeren 2010. Hertil kommer,
at dlen som bekendt er udsat for en generel tilbagegang overalt i vore indre farvande (Sparre-
vohn et al,, 2009). I Praestg Fjord forvaerres situationen yderligere af manglen pa dlegraesbael-
ter, som er vigtige leve og fourageringssteder for dlene. Hertil kommer at der fiskes intensivt
efter al i fjorden.

6.3 Fersk-/brakvandsarternes diversitet i fjorden
Rudskalle:

Denne art blev kun fanget i et enkelt eksemplar inderst i fjorden neer et vandlgb. Normalt er
den knyttet til vegetationsbeltet og forekommer i en zone, der spaender fra vandlgbenes bar-
beregion, gennem brasenregionen og ud i brakvand (Muus & Dahlstrgm, 2005). Formentlig er
dens tilstedeveerelse pa undersggelsestidspunktet korreleret med det faktum, at fersk-
/brakvands-fisk sgger ferskere vand, ndr temperaturer falder i efteraret.

Aborre:

Denne art er fanget ved begge stationer inde i fjorden, men dominerer antalsmaessigt inderst i
fjorden neer et vandlgb. Da fiskerne normalt fanger aborrer uden for fjorden, er artens fraveer
ved Stenrgsen muligvis et resultat af, at saliniteten var for hgj i det befiskede omrade pa un-
dersggelsestidspunktet. Aborren er normalt knyttet til de samme omrader som rudskallen,
men trives bedst i mesohalin brakvand, hvor saliniteten er under 12 %o (LoZys, 2004), og
hvor den samtidig finder et mere varieret fgdeudbud end i rent ferskvand. En anden forkla-

48



ring p3, at arten ikke er fanget uden for fjorden kan vaere temperaturpraeferencer (Se afsnit
6.4).

Laengdefordeling af aborre kunne tyde pa minimum 2 stgrrelseskohorter, og generelt er de
fangne aborrer ret sma, hvilket indikerer, at fjorden er opvaekstomrade. Hvorvidt arten gyder
i fjorden, kan ikke bekreaeftes, men aborrer er i stand til at gyde i brakvand. Gydesucces vil ty-
pisk vaere moderat i omrader, hvor saltholdigheden i perioder overstiger 9,6 %o (Bein and
ribi, 1993), det vil sige pa teersklen mellem mesohalint og polyhalint brakvand. Isaer aeggene,
som aborren normalt stryger af som et sammenhangende band pa planter og sten, taler ikke
den hgjere salinitet, men ogsa det pelagiske larvestadie pavirkes negativt. Betragtes
saltholdighe-den i det forgangne ar, er det realistisk at tro, at aborren kan have gydt med held
i fjorden.

Skalle:

Denne art er fanget i tre eksemplarer inderst i fjorden nzer et vandlgb. De fangne eksemplarer
var alle meget store, hvilket kunne indikere, at arten trives godt i omradet. Ogsa denne arts fo-
rekomst pa undersggelsestidspunktet kan ses som et udtryk for, at arten foretraekker ferskere
vand i vinterhalvaret, og er sdledes salinitetsbestemt. Normalt er skallen udbredt i samme
omrade som de to foregaende arter, og det vides at den undgar salinitet over 15 %o (Theil et
al,, 1995). At arten har en hgjere salinitetstolerance end aborre, star i kontrast til udtalelser
fra fjordens fiskere, hvoraf det fremgar, at denne art i ringere grad end aborren strejfer ud af
fjorden, men oftere forekommer nzer a-udlgb (Pers. comm. anonym, 2010).

Det er nok tvivlsomt, om skallen gyder i fjorden eftersom der kun skal en enkelt saltvandsind-
strgmning til, for at gdeleegge seggene der forekommer fasthaeftet pa planter og sten (Oliphan,
1941). Selv svag mesohalint brakvand, vil medfgre at aeggene gar til grunde. Larverne taler li-
geledes darligt det osmosepres, der genereres af saltvandet ved 7-8 %o (Oliphan, 1941).

Nipigget hundestejle:

Fangsterne af denne art tyder p3, at den er mere almindelig inde i fjorden end udenfor, altsa
en lignende tendens som for trepigget hundestejle. For denne art vides det imidlertid, at den
ikke forekommer i omrader, hvor saliniteten overstiger 10%o (Johansen & Lgfting, 1918).
Derfor er det forventeligt, at den er sa fatallig ved Stenrgsen. Artens forekomst i fjorden kan i
gvrigt begrundes ud fra de samme faktorer som for dens trepiggede slaegtning (forekomst af
grgde, nedsat predationstryk grundet fiskeri). Dog er den trepiggede hundestejle meget talrig
ved Sjolte Strandhuse, mens den nipiggede er talrigest ved Store Holm. Det er nok
usandsynligt, at denne fordeling skyldes salinitet, da arten trods alt forekommer begge steder.
Da det er vel-kendt at trepigget og nipigget hundestejle konkurrerer om plads og fgde og
sdledes er obser-veret indtage forskellige gkologiske nicher (Copp & Kovac, 2003), er en
mulig forklaring pa fordelingen, at de to arter blot okkuperer to forskellige nicher.
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Gedde:

Gedde indgik ikke i fangsterne, men fiskerne har fanget gedder i 2010. Saliniteten ved Sten-
rgsen pa undersggelsestidspunktet kan muligvis forklare, at arten er sggt veek fra denne loka-
litet. Arten taler salinitet op til 12-15 %o (Jacobsen et al., 2008). Der burde dog veere gedder
inde i fjorden grundet arstiden, idet de som naevnt sgger ferskere vand, nar det bliver koldere.

6.4 Marin-/brakvandsarternes diversitet i fjorden
Stor naebsnog og almindelig tangnal:

Der blev kun fanget et enkelt eksemplar af stor naebsnog og 11 eksemplarer af den almindeli-
ge tangnal. De to arter nalefisk formodes at veere forekommende i tangbeeltet i det meste af
fjorden. Undersggelsen tyder dog p3, at de ikke er specielt almindelige. Dette forhold skyldes
den voldsomme tilbagegang for dlegraesset, som er disse arters foretrukne habitattype (Pers.
comm., Steenberg, 2010).

Torsk:

Denne art er udelukkende fanget ved Stenrgsen (to unge indvider). Fiskerne fanger lejligheds-
vist torsk inde i Praestg Fjord, men der er i reglen tale om sma eksemplarer, der formentlig
gaester fjorden. Da torsken taler varierende salinitet (Fra naesten rent ferskvand til 36 %o -
pers. comm. Mgller, 2010) er det usandsynligt, at de malte salinitetsforskelle i fjorden pavir-
ker torskens forekomst. Det er dog muligt, at fjordens fgdeudbud er utilstraekkeligt for de
unge torsk, som primeert lever af blgddyr, stgrre krebsdyr samt bgrsteorme. Pa den anden
side burde de aldre torsk, som i hgjere grad tager fiskefgde som smafisk og sild, ikke se nogen
grund til at holde sig veek fra fjorden.

Der er nok snarere tale om, at situationen skal ses som en afspejling af torskens noget sarbare
situation i den brakke @stersg. Torskens tilstedeverelse er her staerkt afthaengig af tilfgrsel af
saltvand fra Nordsgen og Kattegat. Sdledes trues rekrutteringen, safremt arten forhindres i at
gyde ved saltholdigheder pa mindst 10 %o i de dybere dele af sydlige @stersg. I ar med ringe
saltvandstilfgrsel, vil de pelagiske torskeaeg synke, og ga til grunde fordi der ofte opstar ilt-
svind i disse omrader (Mackenzie, 1996).

Almindelig ulk:

Der blev kun fanget et individ i fjorden, men arten er talrig ved Stenrgsen, hvor bestanden er
domineret af individer over 16 cm. Artens forekomst er formentlig updvirket af salinitet, idet
fiskerne normalt fanger arten inde i fjorden, blot tidligere pa seesonen. Arsagen til dens fital-
lighed i undersggelsen er snarere, at denne stationzere art sandsynligvis er blevet ramt hardt
af iltsvindene i det forgangne ar. Desuden er det meget sandsynligt, at temperaturpraferencer
indvirker pa dens forekomst (Se afsnit 6.4).
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Brisling:

Brisling er kun fanget inde i fjorden, hvilket stemmer overens med, at arten taler salinitet ned
til 4 %o. Leengdefordeling tyder desuden p3, at fjorden rummer en enkelt stgrrelseskohorte
med individer pa 6-12 cm; sandsynligvis drsyngel, idet arten kan blive op til 16 cm (Muus &
Nielsen, 2006). Det kan ikke vurderes, hvorvidt arten gyder i fjorden, da disse sma individer
kan veere svgmmet langt omkring. At arten ikke er fanget ved Stenrgsen, vurderes at vaere
tilfeeldigt. Brisling er en vandrefisk, som normalt foretager migrationer mellem gydeomrader i
dybere dele af @stersgen, og fourageringsomrader i fjorde og kystnaere omrader (Muus &
Nielsen, 2006). Praestg Fjord kan udmeaerket teenkes at udggre et sddant fourageringsomrade.

Sild:

Der blev fanget en del sild ved undersggelsen, og den fangne maengde aftager udefter i fjord-
en. Tendensen skal dog tolkes med forbehold, idet silden er en stimefisk, og fangster derfor er
behaftet med stor tilfeeldighed. Sdledes vurderes, at fangstresultatet ikke er koblet til salini-
tet. Leengdefordelingen kunne tyde pa to stgrrelseskohorter, begge for store til at veere arsyn-
gel. Som brisling fglger sildene zooplanktons vertikale dggnvandringer, og er sdledes fgde-
konkurrent til denne art. Artens fgdeudbud i fjorden vil sandsynligvis pavirkes negativt ved
gopleinvasioner. Sild inddeles i stammer alt efter gyde- og fourageringsvandringer. Det
vurderes dog, at de forekommende sild i Preestg Fjord tilhgrer en lokal stamme af kystsild, der
ikke beveaeger sig langt omkring. Formentlig gyder arten ogsa i fjorden, Zggene klaeber til sten
og alger, og er derfor ikke afthaengige af en bestemt saltholdighed for at holde sig sveevende
pelagisk.

Kutlinger:

Ud af fire fangne kutlingearter i undersggelsen er en enkelt art, den toplettede kutling, kun
fanget i et enkelt eksemplar. Dette indikerer, at den ikke er sa almindelig i omradet. Af de tre
gvrige arter er lerkutling den talrigeste med tendens til at blive talrigere udefter i fjorden.
Sortkutling er ganske fatallig sammenlignet hermed og forekommer udelukkende inde i fjord-
en. Endelig er sandkutling svagt repraesenteret med kun 16 fangne eksemplarer; hovedparten
fra Store Holm og Stenrgsen.

Kutlingearternes eventuelle salinitetspraeferencer kan ikke bedgmmes grundet forskelle i
bund og vegetationsforhold pa stationerne, der umuliggjorde kvantificering. Det fremgik dog
tydeligt under feltarbejdet, at kutlingernes forekomst i hgj grad var associeret med tilgeenge-
lig vegetation.

[ den forbindelse skal naevnes en svensk undersggelse, hvori det konkluderes, at ler-, sort-, og
sandkutling ved sameksistens fordeler sig pa bestemte habitattyper (Wiederholm, 1986). Sa-
ledes konstateres, at sortkutling i naturen primeert findes i vegetation. Sandkutling i savel ve-
getation som pa barbund. Mens lerkutling er talrigest pa barbund. Laboratorieforsgg kunne

desuden bekraefte, at vegetation er det foretrukne habitat for alle tre arter, idet de finder fgde
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samt sgger daekning heri. Ved sameksistens var sortkutling imidlertid socialt overlegen
(grundet sin stgrre stgrrelse) og dominerede derfor i vegetationen. Sandkutling der er lidt
mindre, viste tegn pa at veere generalist, og forekom hvor der nu var plads, mens den endnu
mindre lerkutling helt blev forhindret i at opholde sig i vegetationen, og matte i stedet ngjes
med dbne omrader, hvor den var mere udsat for predation.

[ Preestg Fjord er det sandsynligt, at de tre kutlingearter tidligere har opretholdt et lignende
dominansforhold. Det skal dog bemzerkes, at sortkutlingebestanden som helhed formodes at
veere gaet kraftigt tilbage i fjorden i forbindelse med iltsvindene i 2010. Dette kan i gvrigt be-
kreeftes udfra leengdefordeling af arten, der viser, at hovedparten af de fangne sortkutlinger
var 1-5 cm lange, bortset fra 4 individer pa 6-10 cm. Sdledes er der ikke fanget udvoksede
individer af arten, der normalt opndr en maksimal la&engde pa 18 cm (Muus & Nielsen, 2006).

Resultatet er sandsynligvis en fglge af artens praeference for mudret bund pa noget stgrre
dybde end dens yngel og gvrige kutlingearter. Da arten ved iltsvind reagerer som typisk for
stationeere fisk, formodes mange af de stgrre sortkutlinger omkommet ved iltsvindene. Med
sortkutlingens tilbagegang kan man forvente, at de to andre kutlingearter i hgjere grad vil
kunne sameksistere i den tilgeengelige vegetation. Hertil kommer, at sandkutlingens fatallig-
hed i fangsterne indikerer, at den ogsa tidligere har veret fatallig (iseer inderst i fjorden),
muligvis som fglge af konkurrence med sortkutlingeyngel i fijordens lavvandede omrader. Da
konkurrencen fra de to stgrre arter sdledes er begreenset, har lerkutlingen nu rige muligheder
for at kolonisere de ledige nicher i fjorden.

Tangsnarre:

Tangsnarre er fanget i tiltagende maengde udefter i fjorden. Ved tidligere omtalte fiskeunder-
sggelse i Randers Fjord, oplevede man et lignende tilfeelde, hvor denne art slet ikke blev kon-
stateret i de indre dele af Randers fjord, selvom den fandtes lige uden for fjorden (Klaustrup
et al.,, 2006). Resultatet er bemaerkelsesveerdigt, idet arten ellers kan tdle ret lav salinitet
(Klaustrup et al., 2006). Det er muligt, at konkurrence med trepigget hundestejle spiller en
rol-le for artens fordeling i Preestg Fjord. De to arters forekomst fglger et modsatrettet
mgnster, hvilket stemmer overens med deres fgdepraeferencer for samme byttedyr.

Alekvabbe:

Der blev kun fanget en enkelt dlekvabbe i fjorden, mens arten var talrig ved Stenrgsen, hvor
der fandtes flere stgrrelsesklasser. Fiskerne fanger normalt arten i hele fjorden, men som
ulken er dlekvabben en standfisk, der pavirkes meget negativt af gentagne iltsvind. Artens
fatallighed inde i fjorden skyldes derfor naeppe salinitet, men kan sagtens vaere forarsaget af
iltsvindene i det forgangne ar, ligesom temperaturpreaeferencer kan spille en rolle (Se afsnit
6.4).
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6.5 Fiskebiomasse og salinitet

Denne undersggelse har ikke kunnet pavise en signifikant sammenhaeng mellem fiskebiomas-
se og salinitet. Biomassen af fisk med en stgrrelse pa under 10 cm udviser dog en tydelig, om
end ikke signifikant tendens til at aftage med tiltagende salinitet. Der er sdledes indikationer
pa at smafisk (iseer hundestejler og kutlinger, men ogsa til dels brisling og skrubbeyngel) tri-
ves bedst i de lavsaline omrader inderst i fjorden. Som tidligere naevnt er salinitetsgradienten
udefter i fjorden imidlertid beskeden, hvilket betyder at andre og mere plausible drsager til
forskelle i fiskeforekomster kan vzere tilstede.

Et fiskesamfund i en lukket fjord, der i den grad er domineret af smafisk, skal snarere ses som
en fglge af juvenile fisks praeference for omrader uden for megen turbulens, og med rige fgde-
sggningsmuligheder samt skjul for predatorer. Som det fremgar af de forrige afsnit, er det
sandsynligvis af betydning, at smafiskenes predationsrisiko i Praestg Fjord som helhed er lav,
sammenlignet med forholdene uden for fjorden. Hertil kommer, det betydelige fiskeri som
fjordens toppredatorer udsattes for. Det drejer sig om aborre, gedde, grred og al.

6.6 Arstidsvariation i fiskefaunaen

Ngglefiskerens fangstdata viser, at samtlige af de almindeligst forekommende arter i Praestg
fjord i mere eller mindre grad optraeder som en fglge af arstidsbestemte preaeferencer.

Skrubbe:

De stgrste skrubbefangster er gjort i sommerhalvaret, i perioden juni til september, og er for-
mentlig en fglge af, at adulte skrubber foretraekker lune lavvandede omrader til deres natlige
fouragering i sommerhalvaret (Muus & Nielsen, 2006). Dette er i gvrigt i overensstemmelse
med en fiskeundersggelse fra Mariager Fjord (Braten et al., 2000), hvor det viste sig, at store
fangster var tydeligt sammenfaldende med hgje temperaturer i fjordvandet (over 10 °C).

En anden vasentlig faktor er, at aret 2007 var et ar, hvor der mange steder, og ogsa i Praestg
fjord, blev fanget betydeligt flere skrubber end normalt. At et enkelt steerkt ar for arten kan
afspejles i fangsterne viser, at nar skrubbebestanden uden for fjorden er stor, gges rekrutte-
ringen af larver til fjorden, og en stgrre procentdel vil derfor overleve den kritiske tid som
juvenil. Skrubbens tilbagegang i fjorden kan, af denne grund taenkes delvist begrundet i pre-
dation pa skrubbelarver. Det er ikke uteenkeligt, at fjordens massive forekomster af hunde-
stejler forarsager en reduktion i maengden af skrubbelarver. Hermed er en negativ spiral sat i
gang, hvor balancen mellem rovdyr og byttedyr er forrykket, sa nedsat predation pa byt-
tedyrene (hundestejler), indirekte bevirker, at der ikke er grundlag for stabile bestande af
savel piscivore som bentivore fiskearter.
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Al:

De stgrste dlefangster ggres i sommerhalvaret fra juni til september, hvilket har at ggre med
alens vandringer fra og til Sargassohavet, hvor den fgrst klaekkes, og sidenhen yngler
(Schmidt, 1922). I foraret ankommer dermed et antal nye guldl til europzeiske kyster, og
dermed ogsa Praestg fjord. Disse juvenile dl er kommet for at tilbringe resten af deres opvaekst
i fjorde og kystneere omrader. I Igbet af sommeren ma antallet af al i fjorden dermed forventes
at veere hgjere end i foraret. At der sidenhen (i efteraret) sker et udtraek af blankal fra fjorden
pa deres vej mod Sargassohavet medfgrer, at antallet af al i fjorden igen falder. Disse saeson-
maessige variationer i koncentrationen af al, afspejles i fangsterne.

Hertil kommer, at temperatur i gvrigt er meget afggrende for de unge als forekomst i efter-
aret, idet de ophgrer med at vare aktive ved temperaturer under 8 grader. Nar den rette
temperatur indtraeffer, overvintrer de i passiv dvale et frostfrit sted (Muus & Nielsen., 2006).
Som det tidligere er vist, Ia dagtemperaturerne omkring redskaberne i undersggelsesperioden
iintervallet 7,52 °C - 9,62 °C. Det er muligt, at dette kan veere arsag til, at der ikke blev fanget
al ved undersggelsen.

Aborre:

Store aborrefangster ggres isar i perioden august til oktober, hvilket haenger sammen med, at
aborrerne i efteraret sgger ferskere vand, hvor de undgar at fa problemer med osmoregule-
ringen. Mange af aborrerne, der har opholdt sig uden for fjorden, er sdledes pa dette tidspunkt
trukket ind i fjorden. Her bliver de indtil foraret, hvis de ikke sgger op i vandlgbene.

Almindelig ulk:

Der er gjort et par enkelte ulkefangster i juni maned, som antalsmaessigt overstiger, hvad der
normalt fanges af denne art i fjorden. Fangsterne er generelt koncentreret i manederne april
til juli. Herefter er ulken stort set fravaerende i fangsterne, hvilket der kan veere flere arsager
til. Fgrst og fremmest er ulken en koldtvandsart, der ma forventes at undga hgje temperaturer
i sommerhalvaret. Det kunne forklare, hvorfor den sgger ud af fjorden i juli maned. Hertil
kommer, at arten i forbindelse med ynglesasonen i vinterhalvaret laegger zg i klumper mel-
lem sten og alger, som hannen vogter (Muus & Nielsen., 2006). Det er ikke utzenkeligt, at ulken
i den forbindelse fortraekker habitater, som er rigere pa sten, end det er tilfeeldet inde i Praestg
Fjord.

Alekvabbe:

Alekvabbefangster udviser en lignende tendens, men arten er talrigere end ulken i sommer-
halvaret, og traekker tilsyneladende fgrst ud af fjorden, nar temperaturen falder i september
eller oktober. Det er velkendt, at denne art om vinteren traeekker ud pa dybere vand (Muus &
Nielsen, 2006), formentlig pa grund af de mere stabile temperaturforhold der eksisterer der.
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6.7 Redskabernes effektivitet

Fgr denne undersggelse er det pa forhdnd forsggt, at tage hgjde for at forskellige redskaber
selekterer for bestemte arter og stgrrelser af fisk, idet der anvendes et bredt udvalg af redska-
ber. Der er dog lokale forhold, som ogsa pavirker det enkelte redskabs effektivitet under
befiskningen. Placering, vind, strgm, vegetation, krabber etc. kan bevirke, at man ikke opnar
det fangstresultat, man forventede. En vurdering af de anvendte redskabers effektivitet skal
derfor medvejes i tolkningen af denne undersggelses resultater.

Betragtes fangsterne overordnet, er yngelrusen det redskab, hvormed der opnds den stgrste
artsdiversitet, nemlig 57,9 % af den samlede artsdiversitet i undersggelsen. Det er forvente-
ligt, da maskestgrrelsen tilbageholder arter, som ikke fanges i hverken kasteruse eller garn.
Disse arter kan man godt fange ved hjzelp af rejehov og handvod, men yngelrusen har den
fordel frem for disse, at den star natten over, og sdledes inkluderer befiskningen nataktive
arter, ligesom den foregar stille og roligt, uden at fiskene jages veek ved menneskers feerden i
vandet. De hyppigst fangne arter er hundestejler og kutlinger, men ogsa nalefisk, tangsnarre,
alekvabbe, ulk og skrubbe er blandt fangsterne.

Med almindelig kasteruse, opnds kun 36, 8 % af den samlede artsdiversitet. Der fanges oftest
skrubbe og dlekvabbe, ligesom undersggelsens eneste to torsk er fanget ved hjzelp af dette
redskab. Man kan undre sig over, at skrubben af en eller anden grund er fatallig i yngelruse-
fangsterne, sammenlignet med kasteruserne. En umiddelbar forklaring kunne vaere, at denne
art maske bedre er i stand til at opdage yngelruserne (og deres eventuelle indhold), men for-
mentlig er resultatet tilfzeldigt. Sammenligner man fangster foretaget med henholdsvis kas-
teruse og yngelruse, er sidstnaevnte uden diskussion det mest effektive redskab for en samlet
kortlaegning af fiskediversitet.

Resultatet af fangst med rejehov tegner sig for 42,1 % af den samlede artsdiversitet. Fortrins-
vis bestar fangsterne af smafisk som hundestejler, kutlinger og skrubbeyngel, selvom det
hander, at der desuden fanges tangsnarre og nalefisk. Fangster er behaeftet med stor varia-
tion. Fgrst og fremmest volder det vanskeligheder at lgbe med konstant hastighed og tryk pa
nettet, da det er forholdsvist hardt arbejde, og fordi bundforholdene varierer. Hertil kommer,
at "fangst” af vegetation i nettet ggr nettet tungt og bidrager voldsomt til fangstresultatet
sammenlignet med lgb i vegetationsfrie omrader. Da ikke to lokaliteter er ens, bgr der veere
taget forbehold for disse problemer med kvantificering pa forhand. Da denne undersggelse
primeert har haft som mal at klarleeggge artsdiversiten som fglge af salinitet, er der ikke pa
forhdnd taget hgjde for kvantificeringsproblemerne med dette redskab, men man kunne have
valgt at lgbe i de vegetationsrige omrdder fgrst og dernaest i de bare omrader. Dette ville have
gget sammenligneligheden af fangsterne.

Herudover kan det fastslas, at anvendelse af handvod er forbundet med ligesa stor usikkerhed
som rejehovet. Dette redskab tegner sig ogsa for samme procentdel af den samlede artsdiver-
sitet som rejehovet. Erfaringer gjorti denne undersggelse betoner vigtigheden af, at der traek-
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kes med lige stor kraft i begge sider af voddet, samt at man gar lige hurtigt (hvilket kan veere
sveert, hvis der er tale om to personer, der ikke er lige tunge/steerke). Nar det er sagt, gelder i
gvrigt de samme problemer med kvantificering som ovenfor naevnt, og dermed at resultatet jo
afhaenger af, hvor vegetationsrigt det befiskede omrade viser sig at veere. Vodfangsterne har
iseer omfattet hundestejler og fa kutlinger samt skrubbeyngel. Desuden er fanget 2 arter af
ferskvandsfisk i vod, hvilket skyldes, at vodtraekket ved Sjolte Strandhuse fandt sted nzer Kro-
baeks udmunding.

Til slut skal det naevnes, at de anvendte biologiske oversigtsgarn i undersggelsen tegner sig
for 47,4 % af den samlede artsdiversitet. Dette redskab fanger nogle fa arter, som er sveert
opnaelige med de andre redskaber. Det drejer sig primart om sild og brisling, men ogsa
aborren, der bortset fra fangst af et enkelt individ i ruse, kun er fanget i garn. At der i denne
undersggelse er anvendt et biologisk oversigtsgarn, er muligvis arsag til, at der blev fanget
brisling i fjorden. De fangne brisling var sa sm4, at de ville have passeret et almindeligt garn,
men de blev tilbageholdt i oversigtsgarnets 3 mindste maskestgrrelser.

Opsummeres effekten af de anvendte redskaber i undersggelsen vurderes den samlet set at
veere god, i forhold til kortlaegning af fiskediversitet. Redskaberne kunne med fordel vaere
suppleret med snorkling, hvilket tidligere er naevnt, ligesom man kunne have valgt at anvende
fiskestang. Sammenholdes denne vurdering med de anvendte redskaber i ngglefiskeriet, skgn-
nes det desuden, at Ngglefiskerordningen misser en del arter, i og med at der kun fiskes med
kasteruser og almindelige garn. [seer er der tale om, at arter som tangnale, tangsnarrer, kutlin-
ger og hundestejler misses, mens der desuden er risiko for, at juvenile eksemplarer af stgrre
arter undgar registrering.

Havgrred fanget i hdndvod ved Sjolte Strandhuse (Foto Krag, 2010)
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6.8 De 46 registrerede fiskearter i Praestg Fjord og omkring Feddet i perioden 1829
-2010. Arter i fed er kommet pa listen ifm. naervaerende undersggelse.

Euryhaline arter Fersk-/brakvandsarter

Flodlampret (Lampetra fluviatilis L.) Aborre (Perca fluviatilis L.)

Havgrred (Salmo trutta L.) Almindelig helt (Coregonus laveretus L.)
Regnbuegrred (Oncorhynchus mykiss W.) Almindelig karusse (Carassius carassius L.)
Skrubbe (Platichthys flesus L.) Gedde (Esox lucius L.)

Trepigget hundestejle (Gasterosteus aculeatus L.) Marmorkarpe (Hypophthalmichthys nobilis L.)
Tyklaebet multe (Chelon labrosus R.) Nipigget hundestejle (Pungitius pungitius L.)
Al (Anguilla anguilla L.) Rimte (Leuciscus idus L.)

Rudskalle (Scardinius erythrophthalmus L.)

Sandart (Sander lucioperca L.)

Skalle (Rutilus rutilus L.)

Suder (Tinca tinca L.)

Marin-/brakvandsarter

Almindelig makrel (Scomber scombrus L.) Rgd knurhane (Chelidonichthys lucerna L.)
Almindelig panserulk (Agonus cataphractus L.) Radspaette (Pleuronectes platessa L.)
Almindelig tangnal (Syngnathus typhle L.) Rgdtunge (Microstomus kitt W.)
Almindelig tunge (Solea solea L.) Sandkutling (Pomatoschistus minutus P.)
Almindelig ulk (Myoxocephalus scorpius L.) Savgylte (Symphodus melops L.)
Berggylte (Labrus bergylta A.) Sild (Clupea harengus L.)

Brisling (Sprattus sprattus L.) Slethvarre (Scophthalmus rhombus L.)
Havkarusse (Ctenolabrus rupestris L.) Sortkutling (Gobius niger L.)

Hornfisk (Belone belone L.) Stenbider (Cyclopterus lumpus L.)
Hvilling (Merlangius merlangus L.) Stor naebsnog (Nerophis ophidion L.)

Ising (Limanda limanda L.) Tangsnarre (Spinachia spinachia L.)
Kysttobis (Ammodytes tobianus L.) Toplettet kutling (Gobiusculus flavescens F.)
Lerkutling (Pomatoschistus microps L.) Torsk (Gadus morhua L.)

Pighvarre (Psetta maxima L.) Alekvabbe (Zoarces viviparus L.)
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7. KONKLUSION

Neaerverende undersggelse kan bekrzefte, at salinitet har afggrende betydning for fiskediversi-
teten i Preaestg Fjord. Sdledes viser undersggelsen, at den relativt hgje forekomst af arter i
fjorden skyldes, at aftagende salinitet har en signifikant positiv effekt pa forekomst af fersk-
/brak-vandsarter, som aborre, skalle, rudskalle og nipigget hundestejle. Hermed konkluderes,
at den hgje artsdiversitet i fjorden direkte kan seettes i forbindelse med salinitetsforholdene,
der ska-ber grundlag for forekomst af fisk, som ellers normalt forbindes med ferskvand.

Samtidig viser undersggelsen, at euryhaline- og marin-/brakvandsarters diversitet i Praestg
Fjord i ringe grad pavirkes af salinitetspraeferencer. Forekomst af disse fisk er snarere korrel-
eret med en reekke miljgfaktorer som temperatur, tilstraekkelige iltforhold, tilgeengelig fade
samt vegetation i omradet. Resultatet skal ses som en konsekvens af disse arters salinitets-
tolerance, der star i kontrast til strengt marine arter, som udelukkende geester fjorden i for-
bindelse med saltvandsindstrgmninger.

Fiskenes biomasse udviser ikke signifikant sammenhang med salinitet, men undersggelsen
har vist, at fiskesamfundet i Preaestg fjord antalsmaessigt domineres af smafisk som hundestej-
ler og kutlinger. Det ma formodes, at denne tilstand er et resultat af fjordens eutrofierings-
niveau, der skaber en kaskade af effekter, som indvirker negativt pa fiskefaunaen. Det betyde-
lige lokale fiskeri efter piscivore rovfisk som aborre, gedde, al og grred er sandsynligvis med
til, at forstaerke disse effekter.

Overordnet vurderes det, at den alvorligste konsekvens af ovenstaende vil veere en forrykket
balance mellem de piscivore og bentivore fisk i Praestg Fjord. For maengden af fisk i fjorden
som helhed er der allerede nu grund til at tro, at arter som skrubbe og gedde, er udsat for
kraftig regulering, idet smafisk som trepigget hundestejle (Gasterosteus aculeatus), fouragerer
pa deres g og yngel.

Desuden lever vi i en tid med udtalte klimaforandringer og deraf forgget risiko for meget har-
de vintre, hvilket bidrager til truslerne imod fjordens gkosystem. Skal den negative udvikling i
fiskefaunaen vendes, kan man eventuelt vaelge, at kigge pa hvordan de skete skader i fjorden
kan udbedres, samt forsgge at prioritere yderligere begraensning af naeringsstofudledning til
fjorden. Desuden bgr det overvejes, om det nuvaerende fiskeritryk er baeredygtigt, og om en
eventuel kommerciel udnyttelse af de mange hundestejler kunne komme pa tale. Trepigget
hundestejle er tidligere anvendt kommercielt til fremstilling af dyrefoder, som agn, til
udvinding af tran og olie, forarbejdning til fiskemel, samt ggdning til marker (Mgller, in press).
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Tarby M. R (Naturvejleder Preestg Fjord)

10. BILAG

Bilag 1
Bilag 2

Bilag 3

Bilag 4

Bilag 5

Bilag 6

10.1 Bilagsoversigt og bilag
Kort over Natura 2000 omradets placering og afgraensning (Webside 1])
Naturrum Praestg fjord - beskrivelse af projektet (Pers. comm; Tarby, 2010)

Udsatninger af gedde, il og havgrred i Prastg Fjord og tilgreensende vandlgb

(Pers. comm; Jacobsen, Pedersen & Geertz-Hansen, 2010)

Udszetninger af havgrred - Udszaetningsplan for Sydgstsjallandske vandlgb
(Webside 2I)

Stationsdata fra feltarbejdet

Fiskebiologi (Muus & Nielsen, 2006 + Muus & Dahlstrgm, 2005 + webside 2K)
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Bilag 1. Kort over Natura 2000 omradets placering og afgraensning (Webside 1J).
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Bilag 2. Naturrum Prastg Fjord - beskrivelse af projektet

Vi vil abne en perle af et fjordlandskab - Praestg Fjord - for et bredere og stgrre publikum ved at
skabe en rakke naturrum rundt langs Fjorden.

Primeert ved genbrug af allerede eksisterende anlaeg, som er vokset mere eller mindre sammen med
naturen. Et fiskerhus, et fugletarn, et fyr, et skur, to skydetarne, en skydebane, en betonbad, et
pumpehus, en toiletbygning opgraderes arkitektonisk og materialemaessigt, og kommer til at fungere
som fjordposter der kaeder naturrummene sammen til den helhed, som fjordrummet indbyder til.

Praestg Fjord appellerer til den forbipasserende om at ggre holdt. Med sit lavvande og sin
overskuelighed giver Praestg Fjord allerede en fornemmelse af oplevelser, natur og skgnhed. Nu bliver
det spaendende at bevaege sig lidt laengere ud!

En netop gennemfgrt landskabskarakteranalyse fremhzever den rumdannende effekt som fjordens
markante modstaende Kyster giver. Kysterne og de store landskabsflader ggr, at Praestg Fjord visuelt
fornemmes som et keempestort landskabsrum.

Det er denne fornemmelse vi vil videreformidle ved at skabe en raekke naturrum i det store naturrum,
Praestg Fjord med alle dens oplevelsesmuligheder. Bade de aktive, udadvendte oplevelser og de stille,
fordybende. Der er ikke vanskeligt ved Praestg Fjord - den indbyder til begge dele.

Omradet omkring Preestg Fjord er et kulturlandskab, hvor iseer svenskekrigene med hele den historie
de forteeller, har sat sit praeg. Og hvor store godser med landbrug og skove danner den kulturelle
baggrund. Fjordens naturelementer udggr et stort formidlingspotentiale, som vi gnsker at formidle i
respekt for omradets egenart. Naturmaessigt interessante omrader med sandstrand, strandeng, skov,
hede, fortidsminder ggres speendende ved dbning af og kunstnerisk udsmykning af kulturminder,
etablering af en lang reekke faciliteter, udsigtspunkter, kikkerter og audioguides. Der bliver mulighed
for at skue ud, lytte, lege, studere og hygge. Det tilstraebes at naturrummene udformes i enkelhed og
hgj kvalitet.

Projektet er et samarbejde mellem Vordingborg, Neestved og Faxe kommuner, lodsejere,
interesseorganisationer, borgergrupper, @stsjellands Museum, @stdansk Turisme, og det skal ses i
lyset af det fremtidige samarbejde omkring Praestg Fjord, der er Regional Naturpark sggeomrade.

De enkelte stageposter og idéen bag er mere detaljeret beskrevet i bilag A. Treearbejdet udfgres i eg og
leerk; der teenkes i baeredygtighed sével inde som ude. Udover de beskrevne stageposter har vi planer
om at arbejde videre med mulighederne for at feerdes pa fjorden i sma lette fartgjer og flere
landingspladser for disse, bl.a. ved betonbaden pa Feddet og ved udlgbet af Even A. Vi arbejder
ligeledes videre med at &bne pumpehuset ved det inddeemmede omrade ved Orup Baek med plancher
og andet materiale, der forteeller indvindingslagets historie

(Pers.comm. Tarby, 2010).

66



Bilag 3. Udszetninger af gedde, al og havgrred i Praestg Fjord og tilgraensende vandlgb.

Arstall Antal geddeyngel | Antal dleyngel |Antal havgrredyngel| Antal havgrred % ar|Antal havgrred (Mundingsudsatning)

1994( 32000 (Fjorden) 0| 3100 (Orup B=k) 600 (Tubzk) 1900(Herredsbaek), 1900(Hulebak), 4800(Tubaek)
1995| 41000 (Fjorden)| 150000 (Fjorden] 3100 (Orup B=k) 600 (Tubzk) 1900(Herredsbaek), 1900(Hulebak), 4800(Tubaek)
1996 0 0| 3100 (Orup B=k) 600 (Tubzk) 1900(Herredsbaek), 1900(Hulebak), 4800(Tubaek)
1997| 25000 (Fjorden)| §2000 (Fjorden)| 3100 (Orup Bzk] 600 (Tubaek) 1900(Herredsbaek), 1900(Hulebazk), 4800(Tubak)
1998| 25000 (Fjorden) 0| 3100 (Orup B=k) 600 (Tubaek) 1900(Herredsbaek), 1900(Hulebaek), 4800(Tubaek)
1999| 25000 (Fjorden)| 138000 (Fjorden] 3100 (Orup Ba=k) 600 (Tubaek) 1900(Herredsbaek), 1900(Hulebaek), 4800(Tubaek)
2000{ 40000 (Fjorden) 0| 3100 (Orup B=k) 600 (Tubaek) 1900(Herredsbaek), 1900(Hulebaek), 4800(Tubaek)
2001{ 32000 (Fjorden) 0| 3100 (Orup B=k) 600 (Tubaek) 1900(Herredsbaek), 1900(Hulebaek), 4800(Tubaek)
2002 32000 (Fjorden)| 38000 (Fjorden)| 3100 (Orup B=k) 600 (Tubaek) 1900(Herredsbaek), 1900(Hulebaek), 4800(Tubaek)
2003| 32000 (Fjorden) 0| 3100 (Orup B=k) 600 (Tubaek) 1900(Herredsbaek), 1900(Hulebaek), 4800(Tubaek)
2004{ 32000 (Fjorden) 0| 3100 (Orup B=k) 600 (Tubaek) 1900(Herredsbaek), 1900(Hulebaek), 4800(Tubaek)
2005| 32000 (Fjorden)| 8000 (Fjorden) | 3100 (Orup Ba=k) 600 (Tubaek) 1900(Herredsbaek), 1900(Hulebaek), 4800(Tubaek)
2008 0 0| 3100 (Orup B=k) 600 (Tubaek) 1900(Herredsbaek), 1900(Hulebaek), 4800(Tubaek)
2007 0| 11000 (Fjorden)| 3100 (Orup B=k) 600 (Tubaek) 1900(Herredsbaek), 1900(Hulebaek), 4800(Tubaek)
2008 0 0| 3100 (Orup B=k) 600 (Tubaek) 1900(Herredsbaek), 1900(Hulebaek), 4800(Tubaek)
2009 0| 10000 (Fjorden)| 3100 (Orup B=k) 600 (Tubaek) 1900(Herredsbaek), 1900(Hulebaek), 4800(Tubaek)
2010 0 0 0 0

( Pers. comm; Jacobsen, Pedersen og Geertz-Hansen, 2010)
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Bilag 4. Udsatninger af havgrred - udsatningsplan for Sydgstsjellandske vandlgb.

Bilag 1 - Syd jeellandske vandlgh

DisVs Stat UTM Biotop Br. Ar. Yn A&ld Al Andre arter Bem.
WGS84 Prred {m) (m2) antal/100m2Obs

5 14 Lejdebask 1 333233-6126649  Y:2 04 Ikke befisket

5 15 Havnelevrende 1 331271-6125054 0 25 Ikke befisket

5 18 Spangshaek 1 329882-6125096 0 0 Ikke befisket

5 17 Kildea 1 324066-6126140 0 14 Ikke befisket

5 17 Kiidea 2 324858-6125215 0 13 Ikke befisket

5 18 Vivede Mollea 1 318862-6130292 0 0 Ikke befisket

5 18 Vivede Mplled 2 319702-6129534 0 0 Ikke befisket

5 18 Vivede Mglled 3 320262-6127601  Y:2.5 1,3 32 303 0 9-pig, 3-pig

5 18 Vivede Malled 4 320211-6126644. Y:4 12 30 673 0 3-pig

5 18 Vivede Malled 5 320470-6125897 _ Y:2 ¥%:2 13 32 480 18 2 3-pig

5 18 Vivede Mplled 6 3217776125652 Y:3 28 39 217 9 1 3-pig

5 18 Vivede Malled 7 323064-6125145 Y3 25 110 119 1 2 9-pig

5 18 Vivede Mplled 8 317681-6121412 0 4 Ikke befisket

5 19 Fakse A 1 313857-6127169 0 28 140 0 0 9-pig

5 19 Fakse A 2 315451-6126973  Y:3%:3 26 130 70 1 9-pig, SKreb, 3-pig

5 19 Fakse A 3 316036-6126141 Y343 26 65 112 0 9-pig, 3-pig

5 19 Fakse A 4 316763-6125035 - Y:3.5%:361:33,1 155 16 5 6

5 19  FakseA 5 317536-6124082 Y:3%31:3 24 120 91 13 90 3-pig

5 19 Fakse A 6 318223-6122973  1:2 3.2 Ikke befisket

5 19 Fakse A 7 318748-6121733 0 8.5 Ikke befisket

5 19 Fakse A 8 312572-6123843 Y3 08 24 177 0

5 19 Fakse A 9 3145376123144 Y3 1,9 47 187 0

5 19 Fakse A 10 316223-6123149  Y:4 %4 1:4 15 37 175 3 9-pig

5 19 Fakse A 11 317359-6122264 Y3143 1:3 0 Ikke befisket

5 19 Fakse A 12 313478-6127605 0 11 55 0 0 9-pig

5 19a Kruse Baek 1 317681-6121412  Y:2 08 ) Ikke befisket

5 19a Kruse Bk 2 317906-6121200 0 05 Ikke befisket

5 20 Orup Baek 1 312364-6122675 0 Q0 Ikke befisket

5 20 Orup Baek 2 713700-6121800 Ikke besigtiget

5 20 Orup Beek 3 313892-6120109 _ Y:4 %4 12 30 182 16,

5 20 Orup Baek 4 715600-6118900 2:2 3 Ikke befisket

5 20 Orup Baek 5 313026-6120828  Y:4 Y24 1:4 05 5 0 [

5 21 Herredsbask 1 310255-6120032  Y:3 07 17 326 0

5 21 Herredsbeek 2 311359-6118695 Y5 1 25 311 5

5 21 Herredsbeek 3 311805-6118194 Y:3 07 17 375 0 1

5 21 Herredsbeek 4 712300-6118400 Ikke besigtiget

5 22 Krobaek 1 6902256121644 Y4 1,2 60 1680 6 Abo

5 22 Krobaek 2 309266-6120233 Y4 21 105 51 18

5 22 Krobaek 3 310077-6118695 Y:.5%5 25 125 44 11 1 Blamp

5 22 Krobaek 4 310708-6117361  1:2 24 60 168 16 2 Blamp

5 23 Rodiersbeek 1 310376-6117021 0 23 Ikke befisket

5 24 Hulebask 1 689054-6117032 Y12 %4:2 14 70 68 32 9-pig

5 24 Hulebeek 2 689723-6116745 Y:2 22 110 18 33

5 24 Hulebaek 3 309301-6115099 0 4 Ikke befisket

5_24 Hulebask 4 709000-6115300 ) Ikke besigtiget

5 25 Tubzek 1 686689-6113519  1:1 12 42 29 22 Ged, 9-pig

5 25 Tubaek 2 687563-6112360 1:2 25 125 o 1 Abo

5 25 Tubask 3 688402-6111427 0 35 175 0 0

5 25 Tubaek 4 686689-6113519  Y:51%:51:5 3 126 77 0 5 Abo, SKreb

5_25 Tubzek 5 690903-6111107__ 1:22:2 4 Ikke befisket

5 25 Tubzek 6 310832-6111147 Y4 42 88 138 7 1 9-pig

5 25 Tubzek 7 690527-6110140  Y:3 23 57 175 2 SKreb

5 25 Tubsek 8 689643-6110715  Y:3 14 35 410 7 Karud, SKreb

5 25 Tubzek 9 689650-6110644 0 06 Ikke befisket

5 26 Ambaek 1 315904-6111251 0 18 Ikke befisket

5 26 Ambask 2 315870-6112147 0 23 Ikke befisket

Tabellen viser resultatet af elektrofiskeri foretaget i forbindelse med en vurdering af behovet for udsaetning af havgrred i de 7 vandlgb der
munder ud i Praestg Fjord. Her gengives et resume af undersggelsesresultatet:

Orup beek - Livskraftig beekgrredbestand opstrgms, leengere nedstrgms er vandlgbet kraftigt reguleret, intet udseetningsbehov.
Herredsbak - Fine forhold, selvreproducerende bestand af havgrred, intet udsaetningsbehov.

Krobaek - Fine forhold, selvreproducerende bestand af havgrred, intet udsaetningsbehov.

Radlersbzek - Vanskelige adgangsforhold, muligvis selvreproducerende bestand af havgrred, intet udsaetningsbehov.

Hulebak - Fine forhold, selvreproducerende bestand af havgrred, intet udsaetningsbehov

Tubak - Pa visse straekninger en selvreproducerende bestand af havgrred, intet udsatningsbehov

Ambaek - Ikke grredvand
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Det vurderesi 2009,

at der ikke er behov for udsaetninger af havgrred i pdgaeldende vandlgb, da de er selvreproducerende med havgrreder

(Webside 2I)
Bilag 5. Stationsdata fra feltarbejdet

Station Sjolte Str.huse

Redskab Kasteruse 1 Kasteruse 2 Yngelruse Garn Rejehov Handvod
Position* 6117261,693059 6117261,693059 6117261, 693059 6117512, 693464 6117446,692947 6117446, 692947
Dato 17-20/10 17-20/10 17-20/10 17-20/10 17-20/10 17-20/10
Dybde (m) 2%-3% 2%4-3% 2%5-3% 2%5-3% ke 1
Antal befiskninger 3 3 3 3 3 3
Effektiv tid pr. befiskning 24t 24t 24t 24t 30 min 10 min
Vejr/vindretning Alle 3 dage; Tart, klart

Vind Alle 3 dage; 8-10 m/s fra sydsst

Antal CTD malinger 3

Sediment Sand Sand Sand Sandet dynd Sand Sand
Bundwvegetation Fa spredte klynger af veg. Uklart, ses ej Fa spredte klynger af veg.
Bemarkninger Lavvande/hajvande veksler ¥ meter

*UTM zone 32 ED50

Station Store Holm

Redskab Ruse 1 Ruse 2 Yngelruse Garn Rejehov Yngeltrawl
Position* 6114632,695911 6114632,695911 6114632,695911 6114700, 695882 6114257, 695676 6114257, 695676
Dato 24-27/10 24-27/10 24-27/10 24-27/10 24-27/10 24-27/10
Dybde (m) 2%-3% 2%:-3% 2%5-3% 2%5-3% ke 1
Antal befiskninger 3 3 3 3 3 3
Effelktiv tid pr. befiskning 24t 24t 24t 24t 30 min 10 min
Vejr/vindretning Dag 1 og 2; Taert, klart. Dag 3; Regn

Vind Dag 1; 7-8 m/s fra sydvest, Dag 2; 0-3 m/s fra nordvest, Dag 3; 6-8 m/s fra sydvest

Antal CTD malinger 3

Sediment Sand Sand Sand Sand Sand Sand
Bundwvegetation Uklart, ses ej Uklart, ses &j Uklart, ses ej Uklart, ses ej Fa spredte klynger af veg.
Bemezrkninger

*UTM zone 32 ED50

Station Stenrdsen

Redskab Ruse 1 Ruse 2 Yngelruse Garn Rejehov Yngeltrawl
Position* 6115079, 699546 6115079, 699546 6115079, 699546 6115095, 699511 6114040, 698579 6115298, 698436
Dato 24-27/10 24-27/10 24-27/10 24-27/10 24-27/10 24-27/10
Dybde (m) 2%-3% 2%45-3% 2%4-3% 2%5-3% ¥ 1
Antal befiskninger 3 3 3 3 3 3
Effektiv tid pr. befiskning 24t 24t 24t 24t 30 min 10 min
Vejr/vindretning Dag 1 og 2; Tert, klart. Dag 3; Regn

Vind Dag 1; 7-8 m/s fra sydvest, Dag 2; 0-3 m/s fra nordvest, Dag 3; 6-8 m/s fra sydvest

Antal CTD malinger 3

Sediment Sand Sand Sand Sand Sand Sand
Bundwvegetation Varieret udbud af veg. i store klynger veksl. med bare omrader Helt dekket Bart
Bemezrkninger

*UTM zone 32 ED50
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